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MUQODDIMO

Optik  stialanmanin ~ spektrinin  insan  hoyatinda
ohamiyyatini giymatlondirmamok miimkiin deyil. Aqrar sahado
optik stia monbalori tok heyvan vo quslarin mohsuldraligina
deyil, hom do texnoloji proseslarin keyfiyyatco doyismasine vo
onlarin avtomatik rejimo kegirilmasino tokan verir. Hal-hazirki
dovrdoe, aqgrar istehsalatda optik siialanmanin istifadasininyeni,
igtisadi cohotco daha somorali sahalori inkisaf etmokdadir.
Agrar istehsalatin galocayi, hazirlanan miitoxassislor torafindon
inkisaf etmokds olan miiasir elm va gabaqcil texnologiyalarin
imkanlarinin ~ diizgin - moanimsoanilib  totbig  edilmasindon
bilovasito asilidir.

Miasir elektrik isiglanma va  is1q  texnikasinin
naaliyyatlorinin vasitesi ilo stialanmanin somarali istifadasi
omok mohsuldarligi \£) mohsulun keyfiyyatinin
yiiksaldilmasinds, zodo alma hallarinin azaldilmasinda vo
insanlarin  saglamliginuin qorunmasinda 9sas tominatlardan
biridir. Biitiin bunlarla yanasi1 yadda saxlamaq lazimdir ki,
isiglandirict qurgular lazimi isiqlanma soraiti, gérmo hissiyati
(gabilliysti) yaratmagla borabor, insami ohato edon miihit
barada verilon malumatin 90%-i tamin edir.

Miiasir isiq texnikasinin miqyasi barado onu gdéstormok
olar ki, har il MDB o6lkalorin- do 2,5 mlrd miixtalif elektrik isiq
monbalari vo 120 min-dan artiq elektrik isiglandiricilart vo
onlarin  komplektlogdirmo  hissolori  istehsal  edilir.
Umumiyyatls, bu sahado 250 min nafardon artiq insan isloyir.

Aparilmis tadqiqatlarla miioyyon edilmisdir ki, aqrar
sahads diizgiin layihalondirilmis elektrik isiglandirilmasi amok
mohsuldarligini, o ciimladon, heyvandarliq va qusgulugda
mohsul ¢iximi 10...12% artirir.

Olkomizin sonaye vo agrar sahlorinds istehsalin intensif
inkisafi  soraitindo  elmi  toroqqinin  yiiksaldilmasi,
mexaniklogdirmanin, elektrilogdirmonin, avtomatlagdirmanin
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Vo eloco do innovasiya texnologiyalarinin totbiqi miithiim
ohamiyysat kasb edir.

Elektrik isiglandirict  vo  slialandirict  qurgularindan
somorali istifado edilmoasi onlarin inkisaf morholalorini,
qurlusunu, igloma prinsiplorini, idara sxemlorini, hesablama
tsullarini lazimi saviyyadoa bilmayi talab edir.

Darslik bu masalalorin nazari vo praktiki taraflorinin
miiasir tolobatlara cavab verarak 6yranilmasins hasr edilmisdir.



HISSO 1. OPTIK
SUALANMANINISTIFADOSININNOZORI
OSASLARI

BOLMO 1. OPTIK SUALANMANIN (OS) KVANT VO
DALGAVARI TOBiOoTi. SUALANMA
MONBOLORI. SUALANMANIN
SPEKTLORI.SPEKTRAL INTENSIVLIK

1.1.0Optik siialanmanin (OS) kvant va dalgavari tabioti.
Siialanma manbalari. Siialanmanin spektlori. Spektral
intensivlik

Optik siialanmadan aqgrar istehsalatin biitiin saholorinin
intensivlogmosi mosalo-lorindo genis istifado olunur. Agqrar
sahodo istifado edilon elektrik enerjisinin 25% - i texnoloji
proseslorda elektrik isiglanmasi vo slialanmasi ti¢iin sorf edilir.
Aparilmis togdiqatlarla siibut edilmisdir ki, kond tosorriifatinda
diizgiin layiholondirilmis elek-trik isiqlandirilmast  omok
mohsuldarligini, o ciimlodon heyvandarliq vo qusculugda
mohsul ¢rximint 10 — 12% yiiksaldir.

Fonn  olaraq, “Isiqq  texnikasi”nda  goriinon,
ultrabondvsayi vo infroqirmizi siialanmalarinin  alinmasinin
prinsiplori vo yollari; optik sitialanmanin paylanmasi vao
Olciilmosi xarakteristikalari; siialanma enerjisinin basqa nov
enerjiloro  ¢evrilmosini; slialanmanin  kond tosorriifatinin
miixtolif ~ saholorindo  istifadosini  elocodo  silialanma
monbolorinin  vo onlarin idars edilmosinin konstruktiv va
texnoloji islonmosini; isiqlanma, siialanma vo is1q siqnal
cihazlan, qurgulari; normalagdirma; layihalondirmo;
quragdirma va istismar1 dyranilir.

Isiglandiric1 qurgularin osas vazifasi lazimi isiglanma
soraiti yaratmagla, insanlarda gérmo qabiliyyati tomin etmokla,
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ohato olunan mihit barado 90% -0 qodor informasiya
vermoakdir.

Optik  stialanma  sonayenin  miiasir  texnoloji
proseslorinda, elocods kond tosor-riifatinda heyvan vo quslarin,
bitgigilikds mohsuldarligin yiiksoldilmasindo genis istifado
edilir. Miiasir i51q texnikasinin siialanmanin somorali istifadosi
omok  mohsuldarliginin = vo  mohsulun  keyfiyystinin
yliksaldilmasindo, zodolonmolorin azalmasinda vo insanlarin
sohhatinin qorunmasinda asas rezervdir. (ehtiyyatdir).

Miiasir is1q texnikasinin osas vozifasi elektrik enerjisini
sorfali istifads etmaklo texnoloji proseslords optik siialanmanin
somorali totbiqi, elocods insanlarin omoyi vo istirahoti iiglin
komfortlu is1q miihiti yaratmagqdir.

Umumiyyatlo, optik  silalanmanin  elektromagnit
spektrinin insan hoyatinda ohamiyyatini giymatlondirmamak
mimkiin deyil. Kond tosorriifatinda optik siia monbolori tok
heyvan vo quslarin mohsuldarlifina deyil, hom do texnoloji
proseslorin  keyfiyyotco doyismosinoe vo onlarin avtomatik
rejimo kecirilmasing tokan verir. Yer kiirrosinds bioloji hoyatin
energetik osasin1 Giinos siialar1 toskil edir. Istilik — Giinosdir,
¢orok — Gilinogdir. Fotisintez prosesindo il orzindo Yer
Kiirrasindo 100 mlrd. ton iizvi maddolor yaranir, atmosferdon
2000 mlrd. tondan artiq karbon gazi ayrilir vo Yer kiirrosi 145
mlrd. ton oksigenls zonginlosir.

Miasir dovrde kond tosarriifati istehsalatinda optik
stialanmanin istifadesinin yeni iqtisadi cohotco daha somorali
saholori inkisaf etmokdadir. Agqrar istehsalatin bu giinii vo
sabah1 hazirlanan miitoxassislor torofindon elmin vo gabaqcil
texnologiyanin imkanlarinin diizglin monimsanilib totbiq
edilmasindon bilavasito asilidir.

Isiglandirict vo siialandirici qurgulardan somorali istifado
onlarin qurulusunu, is prinsipini, idars sxemlorini, hesablama
tisullarini bilmayi tolob edir.



1.2. Optik siialanmanin tabiati

Stialarin ixrac edon cisimdon qgobul edon cisma verilmasi
siialanma adlanir. Siialanma enerjisi materiya horokotinin
komiyyat dl¢iisii olmagla enerjinin keyfiyyat miixtalifliyidir.

Elektromagqnit siialanma spektrinin optik sahasi.

Cadval 1.1
Dalga .
Stialanma uzunlugu, Dalga Tatbiq sahasi
nm. gruplart
Infroqirmizi 340000...760 Qizdirma, qurutma
760...620 Qirmizi '
620...585 Narinci Istehsqlat, 'm91$9t
vo sairo binalarin
585...560 Sar1 isiglandiriimast,
o 560..510 | Yasil bioloji tasir.
Oriinon
510...480 Mavi
480...450 Goy
450...380 Bondvsayi
380...315 Yaxin (A | Lyiiminisent
sahosi) analizi,
fotolyliminisensiya
Ultrabandvsayi | 315...280 Orta (B B -  salanma
sahasi) catismazligi
280...200 Uzun (C | Zorarsizlogdirma
sahosi)
200...10 Vakuum -
(D sahosi)




Optik stialanma 6z tobioting gora elektromaqnit relelora
aid olmaqgla, imumi elektromaqnit siialanma spektrunda kigik
bir yeri ohato edir — uzunlugu 10 nm...340 mxm diapazonunu.

Spektorun ayri — ayri hissolorindo optik stialanma
obyektlora miixtalif tosir gostorir, xiisuson bioloji obyektlora.
Buna goro optik stialanma spektunu ii¢ diopazona bdliirlor:
10...380Hm — ultrabandvsayi siialanma (UBS); 380...760nm —
goriilon stialanma (GS); 760nm...340mkm - infraqirmizi
siialanma (1QS).

Hor bir dalgavari prosses kimi, siialanma dalgasinin
uzuni ilo xarakterizo edilir. Isiq siiroti s, tezlik f (saniyada
rogslorin say1) vo dalganin uzunu j arasinda asagidaki asililiq

vardir:
A= % (1.1)

Elektromaqgnit slialanma materiyaya (maddoyo) tosir
etdikdo Oziinii elo aparir ki, elobil onun enerjisi ayr1 — ayri
hissalora boliinmusdiir — kvantlara.

Optik siialanma kvantlar1 foton adlanir. Fotonlar
elektromaqnit hissaciklor kimi horokat edir.

Stialanmanin kvant xiisusiyyetlorinin nozari
asaslandirilmasi1 M. Plank va A.Eynsteyns maxsusdur.

Fotunun enerji odoadi E siialanmanin  dalgasimin
uzunundan asilidir vo asagidaki kimi toyin edilir:

g_n<c, (1.2)
A

burada p — Plank sabiti, boerabordir 6,62-103¢c-S:
¢ —is1q siirati, borabordir 3.10%sm-S™:

1 —dalganin uzunu, nm.

8



¢ = v- f oldugundan (1.2) diisturunu bels yazmagq olar:

Yer iizorindo canlilar {iglin goriinon siialar (GS) daha
boyiik ohomiyyat koasb edir. O, insanlara gormok vo horokot
etmok imkani verir. Gilinosin goriinon siialarinin tosirindon
bitkilords yer kiirasi lizorinds yasayanlar ii¢iin lazim olan yem
mohsullart  omolo golir. Yer kiirosinds nohong enerji
monbayalari — neft, qaz, komiir, Glinosin optik siialarinin uzun
tarixi dovrdos tosiri naticasinds yaranmuglar.

Yasil bitkilor Giinasin optik stialanmasinin Yer iizorindo
basqa nov enerjilora ¢evrilmasinin asas vasitogiloridir.

Ultrabandvsoyi slialanma 6ziiniin bioloji aktivliyino gora
ic sahaya boliiniir: UB- A (380...3151m) nisboton kigik bioloji
aktivliyo malikdir. Bu saho osason lyuminisent analizi, isaro
qurgularinin is1q sacan maddslarinin forohoyacanlanmasi va s.
tigiin istifado edilir. UB — B (315 — 280nm) biolofi obyektlora
daha giiclii tosir gdstorir. Bu siialar canli orqanizmlore giicli
timumi tasir gdstarir. Bunlarin tosirindon orqanizmlords olan D
provitamini aktiv D vitaminino ¢evrilir. UB — C (280...200Hm)
insan vo bitkiloro monfi tosir gostorir, bakteriyalart mohv edo
bilir. Bu siialar giiclii bakterisid tosiro malikdir. Bunlar havani,
suyu gab — qacagi zorarsizlosdirmok ii¢ilin istifado edilir.
Dalgasimnin uzunlugu 200 wm — don qisa olan siialanmalar
atmosfer torafindon aktiv udulur vo elmds vakuum VYb siia ado
ilo malumdur.

Infraqirmiz1  siialanma spektorunda asagidaki bolgii
moveuddur: 1Q — A (780...1400 nm); IQ — B (1400...3000HMm);
IQ — C (3000HM...1mm).

Gilinos vo istifado edilon siini monbolorin siialanmasi
miirokkob  torkibli olmaqla miixtolif dalga uzunluqlu
stialanmadan ibarotdir. Ogor ag is1q tosiirat1 yaradan miirokkob

9



stialanmanin gorlinon hissasini prizma vasitasi ilo ayr1 — ayri
eyni torkibli selloro bolsok, onlarin horasi xarakterik ronglorlo
biri — birindon forqlonar.

Sorti olaraq, sokkiz xarakterik rong vo onlarin
sorhadlorini dalga uzunluglar skalasinda bels ayirmaq olar.
(cadval. 1.2)

Optik stialanmanin komiyyat energetik
giymatlondirilmasi {igiin bir sira adodlor miioyyonlosdirilmisdir
ki, bunlarin comi energetik adadlor sistemini togkil edir.

Cadval 1.2.

Dalganin

Dalganin
uzunu, Hwm Rong g

Rong
uzunu, Hm

380...450 | Bondvsayi 550...575 Sarimtil — yagil

450...480 Goy 575...585 Sari
480...510 Mavi 585...620 Narinci
510...550 Yasil 620...760 Qirmiz1

Optik stialanmanin Q_ enerjisi Coulla (C) 6l¢iiliir.

Burada (e) horf indeksi gostorir ki, komiyyoat optik
stialanman1 spektral torkibindon asili olmayaraq xarakterizo
edir. Belo komiyyatlor energetik komiyyot adlanir.

Stialanma seli F, Bt (c/s), optik slialanmanin giiciinii
xarakterizo edir.

@, =dQ, /(dt), (1.4)
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Stialanma selinin spektral sixligr @ (A), Bt/ 1m, siialanma
enrjisinin spektr boyu paylanmasini oks etdirir (sok. 1.2)

d(A) = db, (1) /(d2) (1.5)

(1.5) ifadesindon askar olur ki, slialanma seli
stialanmanin spektral sixlig1 ilo inteqral slagosindadir.

o, = T@(z)dz, (1.6)

Qrafiki olaraq, slialanma seli siialanmanin @© (&)
funksiyasi oyrisi vo dalga uzunu A oxu ilo shato olunan sahadir.

Stialandiriciliq gabiliyyati sahasi Ss vahid sothdon alinan
siialanma giiciinii Vt/m?, xarakteriza edir.

M, = dd, /(dS,,). (1.7)

Stialanma siddoti le, , vahid foza bucagina diison
stialanma giiciinii toyin edir.

|, = do, /(dw) (1.8)

Stialanma siddoti kemiyyot vo istiqamati ilo xarakterizo
edilir. Qrafiki olaraq, o saho koordinatorlarinda stialanmanin
nazari markozi “O” — dan va o bucagi altinda manbayin optik
oXxu ON — don kegon vektor il tasvir edilir.

“O” morkozindon kecon sahodo siialanma siddstinin
vektorlarmin uclarimi birlogdiron xott siialanma siddoti oyrisi
adlanir.
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Sahosi S olan siialandinlan sahoys disen xiisusi

slialanma giicline stialandirma deyilir g_ vt/ m?
E, = dd, /(dS,), (1.9)
H,,S/m? (Vt-saat/m?) energetik ekspozisiyasi vahid

stialandirilan sahoyo diison xiisusi siialanma enerjisini toyin
edir.

He :j.EedT’ (110)
b (2) d Pe (4)
‘ da
-
dDe (2) ®(3)

1\\

X

f

\

aa

Sak. 1.1. d®e () goriinon siia sellorinin spektral
paylanmasi va d(A)siia selinin spektral sixliginin miinasib
funksiyasi.

12



Sak. 1.2. Siialanma siddati ayrisi

BOLMBO 2.0PTiK SUALANMA QOBULEDICILORI.
SPEKTRAL VO INTEQRAL UDULMA,
OKSETMO, KECMO OMSALLARI. OS-nin
BASQA ENERJI NOVLORINO
CEVRILMOSI

2.1. Optik siialanma gobuledicilari. Spektral va inteqral
udulma, sksetmd, kecma amsallar1. OS-min basqa enerji
novloring ¢evrilmasi.

Stialanmanin basqa enerji ndviino ¢evrilmasi, prosesdo
istirak edon maddonin molekullar1 torafindon onun udulmasi ilo
baghdir.
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Optik siialanma enrjisi hor hansi obyekto diisdiikde
oradan oks olunur, udulur vo kegir.

Obyekto diison siia selinin oks edilon, udulan vo kecon
hissolori nisbi ododlorlo asagidaki omsallar vasitosi ilo ifado
olunur:

P _oksetdirms;

o —udulma;
7 —keemo.

Bu amsallar cisimlorin asas optik xarakteristikalaridir.

Diison siia selinin hansi hissosinin bdylik olmasindan
asili olaraq cisimlor ii¢ tobogoys bdliiniir: oksetdiricilor,
uducular va siizgaclar.

Real cisimlor optik slialanmaya  miinasibotds
selektivdirlor — miixtolif uzunlugu siialar eyni dorocodo oks
edilmir, udulmur va ke¢mir.

Spektral omsallar dalga uzunlugunun indeksi ilo isaro

edili: » o7,
Hor hansi madds torofindon siialanmanin udulma

prosesinin komiyyati udulma amsali a ilo xarakterizo olunur.

o -mn ododi giymoti cisimlorin optik xisusiyyatleri v

stialanmanin cisimdo kecdiyi yol ilo toyin edilir. Maddodo
stialanmanin azalmasi1 Buker ganununa tabedir. Bunu nozoro
almaqla udulma omsalinin ifadssini asagidaki kimi yazmaq
olar:

a=1-eM=1-¢gM=1-¢g#(2.1)

burada k -maddenin fiziki — kimyoavi xiisusiyyatlari ilo
toyin olunan udulma gostaricisi;
| —slialanmanin cisimds keg¢diyi yolun uzunu;

m,u- udulmanin molekulyar vo molyar gostaricilori;
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Enerjinin saxlanmasi vo itmomesi qanuna miivafiq
olaraq, optik siialanmanin ¢evrilma prosesini agagidaki ifads ilo
tosvir etmak olar:

t
W, = [a®(t)dt =W, +W, (2.2)
to

burada Woe-dt zamani ¢orgivasindo udulmus optik siia
enerjisi, C;
o - stialanmanin udulma amsali;

D) - zaman fuksiyasinda gobulediciys diison siialanma
seli, Br;
We

Wi

cevrilma noticosindo alinmis effektiv enerji, C;

itirilmis enerji, C.
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Stialanmanin ¢evrilmasinin har ndvii iiciin A. Eynsteyn
kvant ekvivalentliyi ganunu magbuldur. Bu ganunun mahiyyati
ondan ibaratdir ki, hor effektiv udulmus foton naticods tok bir
elementar ¢evrilmo prosesi yarada bilor. A. Eynsteynin kvant
ekvivalentliyi ganununun riyazi ifadossi belodir:

_ N (2.3)
nke nuF ’
Burada _ effektiv ¢evrilmads istirak edon fotonlarn

eG
sayi,

N maddodo udulmus tmumi fotonlarin say1.(2.3)
uF -

ifadasi kvant ¢ixis1 adlanir.
Kvant ¢ixis1 anlayisi ilo yanasi energetik ¢ixis anlayist da
istifado edilir:

_ W, (2.4)
e W,
Burada effektiv ¢evrilmis enerji;

We -

udulmus imumi enerji.
o -
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Eynsteynin kvant ekvivalentliyi qanuna goro pke vo .
e

qiymatlori vahiddon boylik ola bilmoz. Tadqiqatlarla siibut
olunmusdur ki, kvant ekvivalentliyi qanunu biitiin ¢evrilma
proseslari ticilin yararhdir.

Fotokimyovi proseslorin osasinda duran basqa ganun bir
birini doyisme qanunu adlanir.

Bu ganunun mahiyyati odur ki, fotokimyovi reaksiya
mohsullarinin Mok kiitlasi, udulma amsali o reaksiya siiroti a

Vo zamaninda S sahali sotho diison o slia-lanma enerjisino
n e

miutanasibdir:

me, = aaQ, (2.5)
Ardicil dayisikliklor apardiqdan sonra yazmagq olar:

ka :aaSnHe1 (26)

Yazilmis (2.6) bir birini doyismo ganununu ifado edir:
fotokimyovi reaksi-yalarda mohsullarin kiitlosi ekspozisiyaya
miitanasibdir. Bir birini doyismo qanunu ideal fotokimyovi
proseslar iigiin dogrudur. Real fotokimyavi reaksiyalarin gedisi
tok optik siialanma aximi vo spektral torkibdon asili deyil. Bu,
homdo ohato edon miihitin miixtolif faktorlar1 vo siialanma
prosesindo bas veran doyisikliklordon asilidir.

Dayisilon zaman miiddati orzindo fotokimyavi prosesin
gedisatinin bioloji obyekto uygunluguna baxaq (Sok. 2.1.a)

Stialanma tosiri olmadiqda (Ee = 0) bioloji obyektds
ovvalki fotokimyovi reaksiyalarda maddslor miibadilosi
hesabina y1gilmis (— mp ) mohsullar sorf edilir.

Stialanma  enerjisi aximi artaraq Eek catdiqda,
fotokimyovi reaksiya mohsullari artimi1 sorf olunan enerjini
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tamamilo kompensasiya edir. Eek komiyyoati kompensasiya
siialanmasi adlanir.

Stialanma enerjisinin  davam edon artimi miisbot
fotokimyovi prosses effektino Mmax  catdirir ki, bu da
stialandirmanin Een doydurulma giymatine miinasibdir.

i fo /1'
Mz | {
| |
| |
l l
_mp
Ee Eeo Eeﬂ Eé‘
b

Sakil. 2.1. Siialandirmadan asih olaraq fotokimyavi
prosesin gedisi (a)vo onun FIO dayismasi (b):
1 —ideal prosses; 2 — real prosses.

Doydurulma onunla olagodardir ki, mexaniki tosir
naticasindo hoyocanlanmis molekullarin energetik soviyyosi
Ozilinlin sorhad dorocasine ¢atmisdir vo ondan yiiksok ola
bilmoz. Fotonlart udmus molekulalardan kimyavi reaksiyalarda
istirak edon molekulalara enerji verilmosi dayanmisdir.
Udulmus stialanma enerjisinin  artimi  istilik  enerjisine
cevrilmoyo baglayir. ©gor siialanma enerjisi artmasi davam
edirso (Ee >Een), istiliyin artmasindan siialandirilan bioloji
obyektin temperaturu qalxir, maddslor miibadilasi pozulur vo
fotokimyovi reaksiyanin siiroti azalir. Optik siialanmanin
miisbat effekti azalmaga baslayir (Mrk < Mmax).

Stialandirmadan  nrx(E) asili  olaraq fotokimyovi
prossesin faydali is omsalinin (FI®) doyismosini analiz edok.
Dayisikliklor etdikdon sonra (2.6) ifadasini yazaq:
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Nex =M [caE,, (2.7)

burada ¢ - sabit omsal;c = aSnt

Ideal fotokimyovi prosses iiciin FI® siialanmadan asili
deyil:nrk = cons (Sok.2.1. b ayri 1)

Real prossosdo FI® — doyison odaddir nrk -var, vo

Oziiniin maksimal qiymotino mrk(Ee) oyrisi ilo koordinatlar
morkozindon kegon diiz xottin toqqusma noqtosindo ¢atir. Bu
ndqtaye siialanmanin optimal qiymoti Eeopt vo maksimal FI©
miivafiqdir (sok. 2.1. b ayri 2).

2.2.Fotobioloji tasirin novlari

Fotobioloji tosir — optik stialanmanin insan, heyvan, qus,
bitkilor vo basqa bioloji obyektloro tosirindon enerji
¢evrilmoasinin asas formasidir. Fotobioloji tasirin alt1 osas novii
movcuddur.

Fotosintez tosiri yasil bitkilordo dalga uzunlugu
300...800nm olan siialar udulduqda Oziinii biiruzo verir.
Noticodo lizvii  birlosmolor sintez edilir. Nozoriyyado
fotosintezin FIO 25...27% cata bilir, praktiki olaraq bitkilarsiini
soraitdo yetisdirildikdo, 0 7...8% toskil edir. Tobii soraitdo Fi©
1..2% olmasi ohato edon miihitin biitiin faktorlarmin geyri
optimal uygunlasmasi ilo izah olunur.

Isiq tosiri insanmn gérmo orqanlarinda dalga uzunlugu
380...760nm olan siialar udulduqda o6ziinii biliruzo verir. Bu
tosirdon gérmo hissi yaranir. insanda gérmo effekti spektrun
gbriinon sahosindo siialanma 10#Vt/m? olduqda miisahido
edilir. Lakin insan gbzii adantasiya (uygunlasma) hesabina,
sialanma 150 Vt/m? qodor olduqda isloyo bilir. Gormo
komfortu (rahatligi) 0,1...10Vt/m? hiidudlarinda olmagqla,
stialanmanin spektral torkibindon asilidir.
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Fotoperiodik tesir bioloji obyektlora slialandirma
periodlarint doyisdirmokdo 6ziinii biiruzo veroklo, stialandirma
effektini doyisir.

Terapevtik tosir spektrun optik siialar diapozununda
dozalasdirilmis siialan-dirma vaxti heyvan vo quslarin
organizmindo, elocods bitkilordo miisaido olunur. Bunun
naticasinds maddolor miibadilesi yaxsilagir vo organizmin
miiqavimati artir.

Bakterisid tosir noticosindo optik slialar bakteriya,
bitkilor vo basqa canlilar torofindon uduldugda mohv olur.
Nisbaton bdyiik bakterisid tosiro UB siialarin C sahosino aid
siialar1 malikdir.

Mutagen tosir canli orqanizmlor uzun miiddot miintozom
olaraq spektrun UB sahosino aid siialarla stialandirildigda
miisahido edilir. Bu tosir noticosindo orqanizmlordo irsi
doyisikliklor bas verir.

2.3.Xarakterik OS qgobulediciliri: bakteriyalar, dari ortiiyii,
lyiiminaforlar, insan gozii v sairo

Spektrun optik hisso siialanmasinin hor ii¢ dipozonu
insan aktiv tosir goOstorir. Tosir noticosi miixtolif olmagla
slialanmanin enerji kvanti siialandirma dorocosi vo tosir
miiddeti ilo miioyyanlosdirilir. Insanin baden iizvleri, elocodo
biitév orqanizmi ii¢lin bu tosir hom miisbot, hom do manfi ola
bilor. Genogin ultrabondvsoyi siialan-mas1 miioyyon dozalarda
miisbat notico verir, beloki, onun tasiri naticosinda bioloji aktiv
maddolor omolo golir (D vitamini vo s.). Bu maddolor
orqanizmds yigilaraq, ona miisbat terapevtik (miialicavi) vo
canlandirict tosir gostorir. Ultrabondvsoyi siialanma kvantlar
udulmasi noticosindo bir ne¢o saat kec¢dikdo insan dorisindo
eritema vo pigmentlogsmo yaranir. Hoddindon artiq stialandirma
intihab proseslorinin yaranmasi-na sobab olur vo belalikls
sohhota ziyan vers bilir.
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Ultrabondvsoyi siia ¢atismazligi, xiisuson qis aylarinda,
organizmin zoiflomosino gotirir. Odur ki, belo voziyyati aradan
galdirmaq Uglin  siini  ultrabondvsoyi  siialandirmadan
istifadoedirlor. Qisa dalgali ultrabondvsoyi siialanma birinci
ndvbada goziin xastolonmasine gatirir (konyuktivit).

Goriinon siialar osason insan goziino tosiri ilo bagh
Oyronilmisdir. G6z, o orqandir ki, burada goriinon siialanma
enerjisi osob impulslar1 enerjisino ¢evrilorok, g6z osoblori
vasitasilo beyina verilir. Bunun naticosindo gdrmo hissiyati
yaranir ki, bu da ohato edon kainatdan informasiya (molumat)
almaq Ugilin asas monbadir. Gérma hissiyat1 agyalarin rongi,
parlagligi, olgiilori vo formalari, homdo onlarin horokati vo bir
birino nisbaton yerlosmasi haqqda miilahizo yeritmays imkan
verir. Insan gézii 0,1...1000001k isiglandirmani aktiv gobul edo
bilir. Goziin miixtalif soviyyali isiglan-maya uygunlagsmasina
adaptasiya deyilir. Insan gdziiniin spektral hossaslig1 hotta bir
insan Uclin qeyri sabitdir. Bu miisahido olunan obyektin
parlagligindan asilidir.

Goziin tor qisasinda iki tip isiga hossas elementlor vardir.
Bir tip elementlor torun isiglanmasi yiiksok soviyyoado oldugda
isloyir, o biri — asagi soviyyado. Buna miinasib olaraq iki
spektral hossasliq oyrisi ayird edilir — geco vo giindiiz gérmo
(sokil. 2.2.a, 1 va 2 ayrilari).

Stialanmanin dalga uzunlugu , —555nm olan giindiiz

gdrmonin maksimal spektral hassasligin1 xarakterizo edon ayri
osas ayri hesab edilir. Geco goérmao oyrisi kicik dalga uzunluglu
torofa siirlismiisdiir. Giindiiz gérmo isiqlanma soraitindon geco
gormo isiqlanma soraitino kecdikdo gz ala — tora gérmo
rejiminds isloyir. Belo olduqda goziin tor gisasinin har iki tip
hassas elementlori isloyir. Ala — tora is rejimi insan gozii ti¢iin
on arzu edilmayan rejimdir.
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Sakil. 2.2. Goriinan va ultrabondvsayi siialanma tasiri
spektrlari:
1 - giindiiz gormads insan goziiniin spektral

hasssashgi;
2 — gecd gormado, insan goziiniin spektral hassashgi;
3 — bitkinin orta yarpaginin spektral hassashgi;
4 — UB silalanmanin eritema tasiri spektru;
5 — UB siialanmanin bakterisid tasiri spektru.

Infraqrmizi ~ siialanma  kegmo qabiliyyotino malik
olmaqla, insanin daxili hiiceyrolorini isidorok istilik tosiri
gostorir.

Optik siialanmanin tosiri heyvan vo quslara miixtslifdir
vo slialanmanin spektral torkibindon asilidir. Ultrabondvsoyi
siialanma heyvanlarin orqanizmins giiclii canlandirici vo
terapevtik tosir gostorir. UB siialanmanin maddslor miibadilasi.
tonoffiis prosseslori, gqan dovraninin aktivlogsmosi qanin
torkibindo hemoqlabinin artmasi, daxili sekresiya vozilorin
foaliyyotinin aktivlosmosi vo heyvan organizminin saird
funksiyalarina tosiri miioyyonlogmisdir.

UB — A sahosino aid siialanma az aktiv olmaqla, barabor
heyvan va quslarin orqanizmino miioyyon tosir gostorir. UB —
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B sahosino aid siialanma dorido qizartilar (eritema) yaradir,
antiraxit tosiro malikdir, D provitaminini aktiv tosirli D
vitaminino ¢evirir ki, bu da yemlorin monimsonilmasini
yuksaldir, organizmi {imumi halda saglamlasdirir, cavan
heyvan va quslarin saglam boyiimosino sorait yaradir. Stialan-
manin eritema tosirinin  spektru sok 2.2.b. (oyri 4)
gostorilmigdir. Oyrinin  maksimumu dalganin  uzunlugu
A= 297nm tosadiif edir. Stalandirict qurgularin hesabati
zamani oyrinin 280...320nm uzunlugu olan diapozonu nozors
alinir.

UB — C sahosine aid UB siialanma, malum todqiqatlara
goro, heyvan vo quslara miisbot tosir goOstoro bilir vo
ziyanverici mikrorqanizmlora osason bakterisid tosirli faktor
kimi istifado edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ultrabondvsoyi slialanmanin
canli organizmlors tosir mexanizmi tam dyronilmomisdir.

Yiiksok kvant enerjisino malik uzunlugu 280nm — don
qisa UB siialanma bekteriyalara tosir etdikdo onlarin torkibindo
olan ziilal maddslorini koaqulsiyaya gatirir vo bakteriyalari
mohv edir. Stialanmanin bakteriyalar1 6ldiirmok xiisusiyyatino
bak-terisidlik deyilir.

Yiksok bakterisid effekto uzunlugu 254nm olan
stialanmalar aiddir.

Sokil 2.2.b-do stialanmanin bakterisid tosirinin spektru
gostorilmigdir (ayri 5). Sokildon goriindiiyli kimi dalganin
uzunlugu 300 nm vo daha uzun olan siialanmanin bakterisid
tosiri azdir.

Ultrabonovsoyi stialanmaya ayr1 — ayr1 bakteriyalarin
hassasligi miixtalifdir. UB slialanmaya difterit bakteriyalarinin
hossashigr kigikdir, Koli bagirsaq bakteriyalari, stafiolokoklar,
voba bassilar1 vo yatalaq bakteriyalarmin hossashigl iso
ylksokdir.

Gorilinon stialarin heyvan vo quslara tosiri onlarin asas
hoyat funksiyalarimin nizamlanmasinda ifado olunur. Goriinon
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stialanma endokrin vazilori vo moarkozi asob sistemlorina tosir
edir.

Fizioloji ritmlor (t6royib artma, tiik vo lslok Ortiiyliniin
doyismasi vo s.) is1q rejiminin sortlori ilo toyin edilir. Heyvan
vo quslarin mohsuldarligi, basqa borabor sortlorlo yanasi,
isiqlandirma soviyyesi, isiglandirma rejimi vo slialanmanin
spektral torkibinden asilidir. Bir qayda kimi, infraqirmizi
stialanma ilo cavan heyvan va quslar siialandirildigda, mogsad
heyvanlar saxlanilan zonada lazimi temperatur rejimini tomin
etmokdodir. Infraqirmizi siialanmanin heyvan orqanizminin
dorinlikloring tasiri miixtolifdir vo tosir edon siialanmanin dalga
uzunlugunun diapozonu, elocods heyvan dorisinin slialanmani
oks etmok vo udmaq qabiliyyatindon asilidir.

BOLM®O 3.AKTiV VO EFFEKTIV SELLOR.
EFFEKTIiV SELLOR: BAKTERISID,
ERITEMA, iSIQ SELI, FITOSEL. OLCU
VAHIDLORI

3.1. Aktiv va effektiv sellor. Effel‘(‘tiv sellor: bakterisid,
eritema, isiq seli, fitosel. Olcii vahidlori

Isiq texnikast qurgularim1  hesabladigda monboin
xiisusiyyatlorini bilib nozoro almaqgla borabor, slia enerjisi
gabuledicisinin xiisusiyyatlori do nozaors alinmalidir.

Hor gobuledicinin asas energetik xarakteristikalar1 onun
inteqral vo spektral hossasligidir.

Qobuledicinin  intengral  hassashigi  —  miirokkob
stiallanmaya  hossasligi, enerjinin  effektiv  hissosinin
gobulediciya tosir edon tam siialanma enerjisino olan nisbatilo
xarakterizo edilir. Umumi halda siialanma qobuledicinin
inteqral hassaslig1 g asagidaki kimi toyin edilir:
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g=cWe (3.1
W

Burada We — effektiv siialanma enerjisi, basqa sozla,
gobuledicido basqga sorfalienerji noviing ¢evrilmis;

W — qobulediciya tosir edon tam siialanma
enerjisi,

C — We komiyyatinin 6l¢li vahidindon asili olan
omsal.

Qobuledicinin  sads slialanmaya olan hassasligim
qiymatlondirmak {i¢iin spektral hassasliq anlayis1 tadbiq edilir.
Spektral hassasliq gobulediciys tosir edon sado sellorin —
effektiv selin, tam selo olan nisbati ilo toyin edilir:

g,—cId% (32

A

burada dF. — verilon dalga uzunlugunda sado

siialanmanin effektiv seli;

d®, — homin dalga uzunlugunda sado
siialanmanin tam seli.

dF. — wverilon gobuledicinin ona tosir edon
siialanmaya olan reaksiyas1 Ol¢iiliir.

Mosalon, agor qobuledici fotoelementdirso, onda dFa
fotoeffekti xarakterizo edon vahidlo Olgiiliir —Amperlo.
Fotokimyavi qobuledicilordo dF.  zaman vahidi orzindo
reaksiyaya girmis maddslorin miqdar ilo OSlgiiliir. Odur ki,
spektral hassasligin qiymoti adli ododlorlo ifado edilir:
Lm - Vtt, A Vtlvas.

Qrafiki tosir edilmis selektiv siialanma gobuledicilorinin
spektral hossasligi spektrun miioyyon hissolorindo maksimumu
olan g(4) = f{2) ayrisini tomsil edir. Ogar bu maksimumu bahid
kimi qgobul etsok, verilon dalga uzunluglu slialanmaya
gabuledicinin spektral hassasligi nisbi kamiyyatlo tomsil edils
bilor
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K(A) = 9 (3.3)

(gA)max’
Stialanma enerjisinin ¢evrilmasi prossesinin komiyyat
giymotlondirilmasini asanlagdirmaq Vo hesabatlar1

sadolosdirmok ticilin effektiv sel anlayisi totbiq edilir.

3.1.a sokildo menboein slialanmasinin spektral sixliginin
funksiyas1 tosvir edilmisdir. Miilahizolori sadologdirmok
maqsadi ils spektrun bir hissasi hududlarinda @(A)=cons qobul
edilmisdir. Malum oldugu kimi, abvq handssi fiqurun sahosi
miloyyon miqyasda manbain siialanma selinin qiymatini tosvir
edir. Stialanam enerjisi gobuledicisinin nisbi spektral hossaslig
sok. 3.1, b-do gostorilmisgdir. (A) qrafikindo @1 = d2 = D3
borabor qiymaotli stialanma sellorini ayiraq.

Onlarin qgabulediciya energetik borabor tosiri eyni
reaksiyalar yarada bilormi?

L D1 P2 B3 g 4
b v /\\

// \\
- v il

380 780 %, nom 380 A1 A2 33 780 A nom
a b

Sak. 3.1. “Effektiv siialanma seli” anlayisina dair.

Qobuledicinin reaksiyasi oxsar siialanma  sellorinin
verilon dalga uzunlugunda gobuledicinin cpektral hassasliginin
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hasilina miitanasib olacaqdir. Bu hasil elo effektiv seli tasvir
edir:

F=®0, F=0,0,; F=0,,04%

Bizim misalda Fi<F2> Fa.

¢ (M) ayrisinin ordinatlarin1 g (A) miinasib qiymatlorine
vuraraq, qrafikdos ayri almaq olar (Sak. 3.1, a). Absis oxu va bu
oyri ilo mohdudlasan saha verilon monbayin effektiv selinin
qiymatini gostorir.

Beloliklo, timumi halda fasilssiz spektrlu stialanma {i¢iin
effektiv selin odadi qiymati asagidaki ifada ilo toyin edilo bilor:

F= [phgmd(), @s)

Bu ifadodon goriiniir ki, ayri-ayr1 gobuledicilor {i¢iin eyni
stialanmanin effektiv selinin ododi qiymsotlori miixtalifdir.
Bagqa borabar sartlordo onlar gobuledicinin spektral hassasligi
ilo toyin edilir.

Hicbi spektral hassasliq anlayisini istifade etdikdo,
effektiv sel asagidaki ifads ilo toyin edils bilor:

F = (g,) max T;o(ﬂ)K(ﬂ)d(ﬂ) (3.6)

Effektiv selin Ol¢li vahidinin secilmasi gobuledicinin
novii vo onun reaksiya dorocosindon asilidir (fotoelementin
dovrasinda carayan, fotokimyavi reaksiyanin siirati va s.).

Qeyd etmok lazimdir ki, gobuledicilorin hamisi tigiin
reaksiya doracasini miioyyonlogdirmok vo onu 6lgmok miimkiin
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deyil. Belalorindon birinci ndvbods bioloji gebuledicilori
gostormok olar.

Hor bir slialanma selinin torkibindo effektiv hisso ola
bilor. Bu, stialanma monboyinin potensial effektivliyi barodo
fikir soylomays imkan verir. Effektiv formada toqdim olunmus
biitlin optik slialanma komiyyatlori effektiv adlana bilor. Dord
effektiv komiyyatlor sistemi miioyyon edilmisdir: fotosintez,
is1q, eritema ba bakterisid. Hor bir sistemin asasinda fotobioloji
tasirin miiloyyan novii durur.

Effektiv komiyyotlor sistemi qurasdirildigda o fakt
nazors alinir ki, eyni qrupdan olan real siialanma gobuledicilori
(moas., bir ne¢o insanin goézlori) biri birindon 6z spektral
xarakteristikalar1 ilo forqlonir, odur ki, he¢ biri etalon kimi
gobul edilo bilmoz.

Etalon kimi hor hansi orta gobuledici secilir vo onun
spektral xarakteristikasi standartlasdirilir.

Etalon gobuledicisi agsagidak: sortlori 6domalidir:

a) fotobioloji tasirin konkret novlorino goro birlosdirilmis
gobuledicilor qrupunun spektral xiisusiyyatlorini oks etdirmok;

b) hor hansi xarici toesir, elocodo qobulediciyo diison
stialanmanin komiyyati vo spektral torkibindon doyismomok.

Qeyd etmok lazimdir ki, effektiv komiyyatlor sisteminin
he¢ biri yuxarida gostorilon sortlori tam soviyyado Odomir.
Movcud catismazliglarla yanasi tok isiq komiyyatlor sistemi
beynolxalq miqyasda qobul edilmisdir. Baxilmig sistemlorin
osas komiyyatlori cadval 3.1- do gostorilmisgdir.

Cadval 3.1.
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Spektral
Effekktiv | Standartlasdirilmig hassasliq Maksimal
komiyyatlor stialanma sahosi, spektral
sistemi gobuledicisi maksimumun | effektivlik
voziyyati, nm
Isiq Orta insan gozii 380...760, 683 Lm/Vt
555
Fotosintez Otra bitkinin yasil | 300...800, 1 Ft/Vt
yarpagi 680
Eritema Orta insan darisi 280...390, 1 Vit/vt
297
Bakterisid Bakteriyalar 220...315, 1 Bk/Vt
254

3.2. Optik siialanmanin bitkilars tasiri. Fotosintezin
tasir spektri

Yer kiirrosindoki orqanizmlordon tok yasil bitkiler,
sorbast olaraq, optik siialan-ma enerjisini lizvii maddslorin
kimyavi enerjisino ¢evirir. Kimyavi enerji ilo zongin bitkilords
stialanma enerjisinin tosirindon iizvii maddolorin  alinmasi
prossi fotosintez adlanir.

Optik  slialanmanin  bitkiloro  tosiri  ¢oxtoroflidir.
Stialanma soraitindon tok fotosintez deyil, homds bitkilords bir
cox basqa fizioloji prosseslor asilidir: boyatma, yarpaq vo saird
organlarin inkisafi. Lakin, yasil bitkilorin osas, on xarakterik,
prossesi fotosintezdir. Son noticodo bu prosseslo bitkilorin
mohsuldarligi toyin olunur. Sum-lamanin bitkilors timumi tosiri
fotosintez vo istilik tosirindon ibarotdir. Bitkilor tors-findon
udulmus siialanma enerjisinin bir hissasi fotosintezin kegmosi,
yerdo qalan hissosi iso qizdirilma vo suyun buxarlanmasina
(transpirasiya) istifado olunur. Fotosintez tosirino dalga
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uzunlugu 300...800 nm olan siialanma malikdir. Bitkilors istilik
tosirini tok goriinon siialar yox, hom do UB vo IQ siialar da
gostarir. Stialanma bitkilors tok enerji manbayi kimi deyil, hom
do 6ziino moxsus nizamlayici, yaxud qiciqlandirict kimi tosir
edir. Belo tosirin xarakterik misali bitkinin fotoperiodik
reaksiyasidir. Bu reaksiyan1 oyatmaq iiglin fotosintezo lazim
olandan bir ne¢o dofs az enerji gorokdir. Fotosintetik qeyri
aktiv siialanma olan IQ siialanmada 6z ndvbesindo bitkilerin
fotoperiodik reaksiyasini oyada biler.

Hiiceyralorin protoplazmasi torofindon udulmus 295 nm
qisa dalga uzunlugu UB siialanam ziilal maddoslorini mohv edir.
Belo siialanma boyiik dozalarda bitkiloro ziyanli (mohvedici)
tosir  gostoriri. Tobiotdoki UB  slialanma com  Giinog
stialanmasinin boytik hissasini shato edir (buludsuz somada 7%
yaxin) vo spektral torkibinin bdyiik doyisikliyi ilo forqlonir.
Molumdur ki, spektrun qisa dalgali sahasinin hiidudu atmosferi
keg¢dikdon sonra 291 nm-dir. Yiiksok dagliq rayonlar iigiin
dalganin uzunlugu 285 nm qeyd olunur. Odobiyyatlardan
molumdur ki, yer sothino ¢atmig UB slialanmanin an kigik
dalga uzunlugu yiiksok dagliq rayonlari {igiin 290 nm olmagla
artaraq doniz soviyyasindo 395 nm ¢atir. Qis aylarinda tobii UB
stialanmanin intensivliyi 20 dofo vo daha ¢ox yay aylarindan
azdir. Aparilan nozori analiz vo todgiqatlar naticosindo
(AzKTA) askar edilmisdir ki, istixanalarda yetisdirilon torovoz
bitkilorinin inkisafi, mohsulun formalagsmasi vo keyfiyyatinin
yiliksoldilmasindo UB siialanma giiclii faktordur, spektrun
295...320 nm sahosi bitkilors miisbat tosirds on aktivdir.

Bitkinin yasil yarpagi ona tosir edon fotosintetik aktiv
stialanmanin 80...90%-ni udur, 5...10%-ni iso oks edir. Tabii
soraitdo bu siialanma enerjisinin toxminon 2% fotosintezo sorf
edilir, gqalan udulmus siialanma enerjisi bitkido istiliyo ¢evrilir.

Fotosintez —  miirokkob  ¢oxpillali  reaksiyadir.
Fotosintezin elementar reaksiyalarinin bir hissasi miitloq
goriinon siialarin tosiri altinda, qalan hissosi qaranligda bas
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verir. Bununla bagli forosintezin isiq ve qaranliq dovrlori
movcuddur. Fotosintezin yekun mohsullar1 mixtolif {lizvii
maddolordir (karbohidratlar, ziilallar, yaglar va s.).

Fotosintez prossesindo slialanma enerjisinin kimyavi
enerjiya ¢evrilmo yolu biitiin bitkilor iiclin eynidir. Ayri-ayri
bitkilorin ~ fotosintez ~ prossesinin  spektral  inten-Sivliyi
miixtolifdir.

Siini goraitdo yetisdirilon bitkilor ti¢ciin  miixtalif tipli
stialandirict  qurgular islondikdo fotosintezin orta tosir
spektrunu nozors almaq lazim golir.

Bitkilordo fotosintez prossesi ilo yanasi nofosalma
prossesi do bas verir. Bitkilor {izvii maddolori parcalayaraq
nofos almaq iicilin enerji sorf edirlor. Bu zaman onlar karbon
gazi1 ixrac edib oksigen udurlar. Stalanmanin kigik
qiymatlorinde fotosintezin intensivliyi o qodor azalir ki,
monimsonilmis enerji bitkinin nofos almasina sorf edilmis
enerjini 6domir. Demali, az slialanma vaxt1 nafos alma prossesi
fotosintezi Ustoloyir. Siialanma artigda 6ziiniin elo giymatino
catir ki, forosintez prossesinds y1gi1lmis enerjinin miqdar1 nafas
alma tigiin islonilon enerjiyo boraborlosir. Fotosintez vo nofas
alma ti¢lin sarf olunan enerjinin barabarlogsmoasindaki siialanma
kompensasiva stialanmasi adlanir. Siialanma, kompensasiya
stialanmas1  qiymotindon artiqca fotosintezin intensivliyi
siialanmaya miitanasib olaraq artir.

Sak. 3.2.—don goriindilyii kimi, fotosintezin is1q oyrisinin
diizxotli hissasi slialanmanin  miisyyon qiymotinds sona
cataraq, hamar dirsoklo davam edir vo sonra iso doydurma
hissasina catir.
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Sak. 3.2. Fotosintezin is1q ayrisi:
1 — temperatur 20° C olduqda;
2 —temperatur 10° C olduqda.

Fotosintezin is1q ayrisinin doydurma hissasindo uygun
sialanma  doydurma _siialanmas:  adlanir.  Sitialanmanin
kompensasiya vo doydurma qiymotlori ayri-ayri bitkilor {i¢iin
miixtolifdir. Bu qiymatlor bitkilor yetisdirilon xarici sorait vo
onlarin fizioloji vaziyyatindon asilidir.
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BOLMO 4.ISIQ TEXNIKASININ OSAS ANLAYISLARI:
SUALANMA SIXLIGI, iSIQLIQ, SUALANMA,
ISIQLANMA, iSIQ SiDDOTI. CISMLORIN
ISIQ XASSOLORI

4.1.Is1q texnikasinin asas anlayislari. Siialanma
sixligl, sitalanma, isiqlanma, isiq siddati, parlaghq

Orta insan goziiniin spektral hossasligi osas gotiiriilmiis
effektiv komiyyotlor sistemi isig komiyyatlor sistemi adlanir.
Isiq komiyyotlor sistemindo effektiv sel isig seli adlanir vo
insan goziino tosiri ilo giymatlondirilon siialanma enerjisinin
giicii kimi toyin edilir.

Platina metalinin borkimo temperaturunda (2045°K),
sahosi 0,5305 mm? olan miitloq qara cisimdon sacilan isiq seli
lyumen adlanir va isiq selinin 6l¢ii vahidi kimi gobul edilibdir.

Stialanma dalgasinin uzunlugu A = 555 nm oldugda
insan gozii on yiiksok hassasliq niimayis etdirir.

K (A) elektromaqnit rogsler spektrunun goriinon hissasi
hiidudlarinda insan goziiniin nisbi hossasliq oyrisi sok 4.1-do
verilmigdir.

Tocriibado gbziin nisbi spektral hossasli§i omsallar
codvalindon istifado etmok daha miinasibdir. Todqiqatlarla
siibut edilmisdir ki, giicii 1 Vt, dalga uzunlugu A = 555 nm
olan sado slialanma 680 nm is1q seli toskil edir. Burada 680
roqomi stialanma giictiniin isig ekvuvalenti adlanir. Orta insan
gdziinlin spektral hossasliginin maksimal qiymoti 680 Lm/Vt-
dir. Umumi halda fasilosiz spektrlu siialanma iigiin isiq seli
asagidaki kimi toyin edilir:

F = 680[ (DK (2),d (), (4.1)
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Sakil. 4.1. Goriinan va ultrabandvsayi siialanma tasiri

spektrlari:
1 - giindiiz gormado insan goziiniin spektral
hasssash@i;2 — geco gormadoy, insan goziiniin spektral

hassashgi;3 — bitkinin orta yarpaginin spektral hassashg.

Verilon istigamatds 151q selinin foza sixligina isiqg siddoti
deyilir vo is1q selinin cisim bucagina olan nisbeti ilo toyin
edilir.

Miirokkab stialanma figiin:

dF
=, (42
o (4.2)

Is1q siddotinin l¢ii vahidi kandeladir.

SI sistemindo asas vahidlordon olan kandela plantinanin
borkimo temperaturunda (2045 °K) 101325 Pa tozyiqde sahosi
1/600000 m? olan miitloq qara cisimdon buraxilan isiq
siddatidir.

Praktiki olaraq bir steradian (sr) cisim bucaginda barabor
paylanmis 1 Lm is1q selinin foza sixlig1 bir kandeladir.
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Toposi 1 radiuslu fozanin morkozinds yerloson vo
fozadan S sahosini koson bucaga cisim bucagi deyilir. Cisim
bucagi o ilo isars edilir.

S 2 .
W= z S =Tr“oldugda = 1 steradian.
3
) >
J

Sak. 4.2. Cisim bucag.

Isiq selinin isiglandirilan  sahodo  sixligina
isiglanma deyilir va is1q selinin igiqlandirilan sothi olan
nisbati ilo toyin olunur. Isiqlanma lyuksla (LK) dl¢iiliir.
Bir m? sahoda borabar paylanmis bir lyumen isiq seli bir
lyuks isiglanma yaradir (1 Lk = 1 Lm/m?). Umumi
halda miirokkeb slialanma ii¢lin igiqlanma belo tayin
olunur:

£_9F Ik 4.3)
ds

Parlaglig, o is1q texnikas1 komiyyatlorindondir
ki, insan go6ziins bir basa tosir edir. Malumdur ki, is1q
selinin bir hissosi diisdiiyli cisimdon oks edilorok, insan

35



g0ziina tosir edir vo onda gérmo hissiyat1 yaradir. Ogor
hor hansi1 yasti sotho perpendikulyar olan istigamatdo
baxsaq, sothin goriintiisiinii oks olunmus isigin
isiglandirilan sahonin sathino olan nisbati ilo xarakterizo
etmak olar.

i |

\ 4

Bunu bels ifada edak:

Isiq siiasinin sotho hor hansi y bucagi altinda
diigdiikdo sothin sahosinin parlaghigr asagidaki kimi
tayin olunur:

L d/m

B, =
S-cosa (4.4)

Parlagligin 6l¢ii vahidi xd/m? —dir.

Sahosi 1m? olan borabor isiq sagan sothin
parlaglig1 ona perpendikulyar istigamotlondirilmis 1kd
isiq siddoti diisdiikdo  1kd/m2-dir. Masals: Giinagin
zirvada (on  yiiksaok néqtads oldugda) parlaqlig
10%kd/m?-dir, Iyiiminisent lampasinin orta hesabla
yaratdigi parlaglg 7-10°kd/m?-dr.

36



4.2.UB siialanmanin 3sas komiyyatlori vo onlarin
olcii vahidlari

Spektrun ultrabandvsayi hissasinds siialanma enerjisini
xarakterizo etmok tclin bakterisid vo eritema effektiv
komiyyatlor sistemlarindan istifads edirlor.

Sado stialanmanin nisbi bakterisid effektivliyi grafiki
olaraq sok. 2.1, b-do verilmisdir.Bakteriyalar dalga uzunlugu
A=254nm olan oxsar siialanmaya maksimal hossasliq niimayis
etdirir. Bu o demokdir ki, dalgasinin uzunlugu A= 254 nm olan
monoxromatik siialanma bakteriyalanr1 maksimal effektiv
mohv etmo gabiliyyatino malikdir.

Bakterisid komiyyatlor sisteminds baslangic komiyyat
bakterisid seldir, hansi ki, siialanma seli kimi bakterisid tasira
gora giymatlondirilir (bakteriyalart mohv etmo effektivliyi):

A=315nm
Fo= [p(K(2),d2
A=220nm (45)

Bakterisid selin vahidibaktdir (b).

Bakt dalga uzunfngu A = 254nm olan 1Vt giiciindo
siialanma demokdir. Hesabatlarda bozen mikrobat = 1-10° b-
dan istifado edirlor. Stialandirilan cismin sahosi tizorindo
bakterisid selin sixliginabakterisid siialanma deyilir (b-m™ vo
yaxud mkb-m-2):

— de

E ——»b
P ods (4.6)

Bakterisid selin foza sixligina bakterisid siialanmanin
giicii deyilir(lp):
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— de

I, =—>
dw (4.7)
Burada:dFs - bakterisid sel,
do - stialanmanin barabar paylandigi cisim bucagi.
Bakterisid selin vahidi b-sr? - dir.
Stialandirilan cismin vahid sahasine diisan bakterisid
stialanma enerjisininmiqdarinabakterisid stialanmanin

migdarideyilir:

t2
N, = [ E,dt
i (4.8)

Bakterisid siialanma miqdarmin vahidi b-m™ - san-dur.
Eritema komiyyatlor sisteminin qurulmasi tigiin etalon
stialanma enerjisi gobuledicisi kimi siialanmaya moruz galmis
Vo buna reaksiya kimi qizarmis insan dorisidir.Dorinin oxsar
stialanmalara olan spektral hossasligi eyni deyil Demoli,
miixtalif uzunluglu siialanmanin eritema effektivliyi do eyni
deyil. insan dorisinin nisbi eritema hassashig: oyrisi sok.2.1., b-
do verilmisdir,
Eritema tosirino gora giymatlondirilon siia selinoeritema
seli deyilir:
A=390nm
F.=  [o(hK(4)d2
A=280nm (4.9)

burada K(L)e - stialanmanin nisbi eritema effektivliyi.
Eritema selinin vahidi er-dir.
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er dalga uzunlugu A=297 nm olan 1 Vt giiciindo
stialanma demokdir. Eritema selinin siialandirilan cismin
sahosindoki sixligimaeritema siialanmas: deyilir — (er-m):

dF
E.=—2 (4.10
e =5 410

Eritema selinin foza sixligina eritema siialanmasinin
giicii deyilir (er-sr'l) vo eritema selinin siialanmanin borabor
paylandigi cisim bucagina olan nisbati ilo tayin edilir:

dF,
l. = (4.11)

G )

Stialandirilan sahanin vahid sothino diison eritem
siialanma enerjisinin miqdar1 eritema siialanmasi miqdari
adlanir (er-m- saat):

t2
N, = J.Eei dt (4.12)
tl

4.3.Bitkicilikda istifads olunan siialanmanin kamiyyatlori
va onlarin 6l¢ii vahidlori

Stialanma spektrunun ayri-ayr1 sahalarinin bitkilorin
inkisaf prossesindo rolu barads miixtalif fikirlor mévcuddur.
Hal-hazirda bu barads timumi qobul olunmus bir noéqteyi-nozar
yoxdur.

Bununla bels, isiglandirict vo siialandirict qurgularin
hor hansi osaslandirilmis hesabat metodikas1 qabuledicinin
optik slialanmaya olan osas reaksiyalarinin intensivliyine
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osaslanmalidir. Demali, gobuledicinin asas reaksiyalarinin ona
diison stialanmanin  spektral torkibindon etalon asililig:
olmalidir.

Sok, 2,2.,a orta bitki yarpaginin spektral hossashigi
oyrisi  karotinoid vo xlorofil ilo udulmus siialanmpada
fotosintezin kvant ¢ixisinda fargi nozors alan asililiq asasinda
qurulmusdur. Bitkigilikdo effektiv siialanma selifitosel adlanir
Vo asagidaki kimi toyin edilir:

A=760nm

Fo=(00m  [0(ADK(2),d2
A=380nm (4.13)

burada (gA)max - optik siialanmanin maksimal spektral
fotosintez effektivliyidir, 0,95 barabordir.

Siialanmada olan fotosintez enerjisi noqteyi-nozarindan
Fefitosel sorbost ol¢iidiir.

Fitoselin vahidi fit - dir va dalga uzunlugu A = 680nm
olan bir Vt giicindo monoxromatik stialanina selino barabordir.

Fitoselin fiza sodign (fit-st™Y) - fitoselin, hiidudlarinda
yerlosmis vo borabar paylanmis cisim bucagina olan nisbatlo
fiesablanir:

dF,

' do (4.14)
Fitosiialanma (fit-m™) - fitoselin siialandirilan
sahaya olan nisbatils hesablanir:

dF,
"dS (4.15)
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Fitosiialanma_migdar: (fit-m™-san) - biitiin siialanma
miiddatindo stialandirilan  sotho ¢atmus fotosintetik aktiv
stialanma enerjisi olmaqla, agagidaki kimi hesablanir:

t2
Nt = | Eridt (4.16)
t1
Bitkilorin siini stialandirma qurgularmin hesabati vo
layihalondirilmoasinds asas mosalalordon biri problemin halli
liglin bir sira prinsipial nozordon mogbul qurgulardan on
moaqgsadouygununun segilmoasidir. Stialanma moanbolorinin asas
xuisusiyyatlori va is gostoricilori agagidakilardi:

a) stialanma manbayinin spektral tarkibi - bu gostarici
verilon mosalonin hallinds monbayin potensial imkanlarini
giymotlondirir. Siialanmanin spektral torkibini giymsatlondiran
xarakteristika stialanmanin spektral sixliq ayrisidir ¢(A):

b) siialanma_selinin fitogaytarmasi (fit-Vtt) - fitoselin
monbayin tam giialanma selina olan nisbati ilo hesablanir:

F (4.17)

C)siialanma _moanbayinin _fitogaytarmas: (fit-Vtt) -
fitoselin slia manbayi qurgusunun baglama giiciins olan nisbati
ilo hesablanur:

o= Fe

P (4.18)

burada Pm - isosalici nizamlayici qurgu ilo birlikdo
stialanma monboyinin baglamagiicii, Vt.

41



4.4.Cismlorin isiq xassalori

Isiglanma vo silalanma qurgu vo cihazlarmda optik
stialanmani Olgmok {iclin miixtolif soffaf vo qeyri soffaf
materiallar istifado olunur. Isiglandirici vo siialandirict
qurgularin layiholodirilmosi vo istismarinda materiallarin osas
optik (is1q texnikasi) xiisusiyyatlorini bilmak lazimdir.

Qeyri goffaf cismo siia seli diisdiikdo onun bir hissasi
udulur, bir hissasi oradan oks olunur. Cisim soffaf olduqda
udulma vo oks olunma ilo yanasi siianin bir hissasi do cisimdon
kecir. Oks etmo, udulma vo kegmoni komiyyatco
giymatlondirmak {i¢iin miinasib omsallardan istifads edirlor.

Cisimdon aks olunmus @ siia selinin ona diison @ tam
stia selino olan nisbato oks etmo omsali deyilir:

)
— 2 (4.19)
=

Cisimds udulmus ®. siia selinin ona diison @ tam siia
selina olan nisbato udulma amsali deyilir:

w=2e. (420
@

Cisimdon ke¢mis ®: siia selinin ona diison @ tam siia
selina olan nisbato kegmo omsali deyilir:

=P (4.21)

Oks etmo, udulma vo kegmo omsallar1 inteqral siialanma
deli, optik siialanma spektorunun ayri — ayr1 sahalorinin siia
sellorino  (goriinon ultrabondvsoai, infraqurmizi) vo yaxud
effektiv sellors (is1q, eritema, bakterisid vo s.) samil edilo bilor.
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Enerjinin saxlanmasi va itmomaosi qanuna gora biitiin hallarda
o= +PD,+D, -

Odur ki, cisma diigon eyni slia seli li¢lin yazmaq olar
ptatr.

Bir ¢ox materiallar slialanmani se¢gma yolu ilo udur vo
oks etdirir. Bu onu gostorir ki, onlarin udulma va oks etmo
omsallar1 miixtalif uzunluglu dalgalar ii¢iin forglidir. Odur ki,
spektral oks etmo, udulma vo ke¢mo omsallarindan istifado
etmok daha mogsodouygundur. Onlar asagidaki analitik
ifadolorlo toyin olunur:

Oin: g o Py P a22)

(Dﬂ - q)). q)i

Pi=

Burada D,,d,,,D, —miinasib olaraq cismo diigon, oks

olunan, udulan vo kegon monoxromatik siialanma sellori.

Ogor diison siialanmanin spektral torkibi vo spektral
omsallarin A dalgasinin uzunlugundan asililigit molumdursa,
onda oks etmo, udulma vo kegmo inteqral omsallarini asagidaki
ifadslorlo hesablamaq miimkiindiir.

. K [ A)r(A)dA
£¢m>mzmz; _£¢¢@a¢@dz __£¢()r() 423)

p=t—— =TT
[on)dz [o(2)dz [o(2)da
0 0 0

Oks etma, udulma vo kegmo omsallarinin komiyyatlori
cismin rongi, materiali vo sathinin emal edilmosindon asilidir.

Cadval 4.1. — do bozi materiallar iiclin bu omsallarin
qiymatlori verilmisdir.
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Cadval 4.1.

Omsallar, % - 1o

Materiallar 0 - .
Soffaf siisa 8 2 90
Siid rongli siliso 40 - 50 5 5545
Ag emal rongi 65 35 -
Cilalanmis polad 55 45 -

Ag cinsli agac 35 65 -
Tiind cinsli agac 15 85 -
Nom qum 25 75 -
Quru qum 15 85 -
Ag yazi kagiz1 70-80 25-20 -
Qara moxmaor 0,5 99,5 -
Goj, mel vo s. 85 15 -
Yapisqanlt ag ortiik 56 —72 44 — 28 -
Glizgii stigosi 70 30 -
Cilalanmig giimiis 92 8 -
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BOLMBO 5.0PTiK SUALANMANIN OLCULMBOSI:
FOTOMETRiYA BARODO UMUMI
ANLAYIS, SELEKTIV FOTOMETRIYA
CIHAZLARI, ONLARIN QURULUSU,
ELEKTRIK SXEMLORI VO i$
PRINSIPLORI

5.1.Nazori fotometriyanin iimumi miiddsalar:

Miiasir tosovviirdo fotometriya - optik stialanmanin
nozoriyyasi vo Olglilmametodlarina  hasrolunmus  fiziki
optikanin bélmasidir.

Nozori fotometriya mévgeyindan biitiin real cisimlori,
Xotti Olgiilor vo onlar arasindaki masafonin nisbatindon asili
olaraq noqte, Xatt vo yaxud sath kimi gobul etmakolar.

Cismo fozanin hor hansi noqtasindon nozor saldiqda,
onun nisbi digiilorini d/1 kiinc parametri ilo Xarakterizo etmok
olar (d-cismin Olgiisii, |- miisahidogidon cismo qador
olanmosafs), 1/d=5 oldugda biitiin miisahido olunan cismlari
1% xota sorti ilo noqte kimi gobul etmok olar.

Ogor cismin enino gors I/d >5, uzunlugu iso bir ne¢o
dofo enindon boyiikdiirso, cismi Xattvari cisim kimi goabul
etmok olar (mas.; stialanan xatt).

[stor uzunlugu, istrsodo enino gora I/d nisbatinin
giymati 5 dofodon xeyli azdirsa, cismi soth kimi gobul edirlor.

Odur ki, Yer sothinin istalinan noqgtasine nishaton giindiiz
Syqiibbosi siialanan sgthdir.ﬁ
Real optik stialanma qobuledicilori miirakkob hondasi

formaya malikdir. Fotometriyada masalalori sadslosdirmok
liciin stialanma qobuledicilarinin modellorindan istifadoedirlor:
ast1 16vho, foza (sar), yarimfoza, silindr.
Bu, va yaxud basqga handasi modelin istifadasini nozari
o eksperimental tadgiqatlarla gqiymotlondirirlor.

5.2.0ptik siialanma 6l¢ii gobuledicilari.
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Fotometrik cihazlar

Optik stialanma hor hansi cisim vasitasi ilo udularaq
basqa enerji noviino ¢evrildikda (istilik, elektrik, kimyavi va
s.), askar olub olgiilo bilor. Odur ki, o6l¢ii qgobuledicilori
miivafigsiiratdo istilik, fotoelektrik, kimyavi va lyuminisent
tipli ola bilor. Tacriibads istilik vo fotoelektrik tosirli optik
stialanma qobuledicilori daha genis yayilmislar.

Istilik _siialanma gobutedicilarinds udulmus enerji
istiliya ¢evrilir vo bunun naticasinds onlarin temperaturu
doyisir. Istilik qobuledicisinin temperaturunun doyismasini
miixtolif Gsullarla 6lgmak olar.

Bolometrlor belo cihazlardandir. Bolometrlorda
kegirici maddonin (mis, platina, nikel, yarimkegiricilor)
temperaturundan asili olaraq elektrik miigavimati Olgiiliir.
Miigavimatin dayismosi ilo bolometro diison siialanmanin
intertsivliyi toyin olunur. Miiasir bolometrlor temperaturun
107 °S qodor doyismasini vo 102 Vt sijalanma selini askar
etmoyo imkan verirlar.

Bolometr (yunanca bole- stia) udulmus optik siia

enerjisini elektrik signalina gevirir.

Bolometr sabit vo yaxud doyison coaroyanla gidalanan
korpii sxeminin qollarinin birina qosularaq isloyir (sok. 5.1).

Bolometrs siialanma tasir etmadikdo, korpii tarazlasmis
vaziyyatdadir va 6l¢ii cihazinin aqrabi 6z vaziyyatini doyismir.
Bolometrs siialanma diisdiikdo onun Rxmiigavimati doyisir, bu
da kérpiiniin tarazlihgini pozur. Olgii cihazinda miiqavimotin
doyismasine vo yaxud bolometro diison siialanma selino
miitonasib olaraq, elektrik coroyani yaranir. Bir bolometrli
sxem ohato edon miihitin temperaturunun doyismasindon bazi
Xotalar1 verir.
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Sak. 5.1 Bolometrin qosulma sxemi:
B — ol¢ii bolometri; Ri, Rz, R3, Rx — korpiiniin qollarimin
miiqavimatlari;V — giiclondirici; G — dl¢ii cihazi.

Bu xotan1 konar etmok {igiin iki bolometrli
kompensasiyali korpii sxemini istifads edirlor (sok. 5.2.).

\\} OB NB

&
R1 R2
14 o
U
]

Sak. 5.2 Bolometrin korpii sxemi ilo qosulmasi:
B — ol¢ii bolometri;BK — kompensasiya bolometri;
R1, R, - korpiiniin qollarimin miiqavimoatlari;
| — 6lcii cihaz.
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Ohato edon miihitin temperaturu doyisdikdo har iki
bolometrin miiqavimati eyni dorocado doyisir, odur ki,
korpiiniin tarazlilig1 pozulmur.

Olgii bolometri siialandirildigda onun temperaturu,
homginin miiqavimati doyigdiyindon korpiiniin dioganalinda
bolometro diison siialanmani xarakterizo edon Coroyan axir.
Bolometrlor ~ fotometrik  cihazlarda optik  siialanmani
infraqirmiz1 hissado geyd etmok {igiin istifads edilir.

Termoelektrik stialanma gobuledicisi kimi termociit,
termoelement va s. istifads edilir. Bunlarin is prinsipi miixtalif
metallar qaynagi, vo yaxud yarmikegiriciloro stialanma tosir
etdikdo termoelektrik harokot qiivvesinin yaranmasi asasinda
qurulmusdur.

Nisboton kigik temperatur forqi olan qaynaglar {igiin
asagidaki ifado movcuddur:

Ei =a(T1-T2), (5.6)

Burada E: - termoelektrik harakot qiivvasi, V;
(T1-T2) - gaynaq metallarinin temperatur forgi, dor;
a- qaynagin xassalorini xarakterizo edon omsal, V - dor .

Termoelektrik gobuledicilordo konstantan vo mangan,

vismut va siirme Va s.metallar istifado edilir.
Fotoelektrik gobuledicilordsa fotoeffekt noticosindo siialanma
enerjisi birbasa elektrik enerjisina ¢evrilir. Bu tipli
gebuledicilor fotoelement, fotogticlondirici Vo
fotomiigavimoatlordir. Fotoelektrik tasirin mexanizmindon asili
olaraq fotoelementlor xaricifotoeffektli, daxili fotoeffektli
(fotomiigavimatlor) va qapayict soth fotoeffektli (ventil
fotoeffektli) olur.

Piranometr (yunan soézlorindon py¢ - od, apo -
yuxarida) udulmus optik stialanma enerjisini termoelement
vasitosi ilo elektrik signalina - termoelektrik horokot
quivvasinagevirir. Belo fotometrik cihaz kimi Yamsevskinin
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piranometrini  gostormak olar. Cihaz tocriibi  olaraq
300...2500nm  uzunluqlu dalgalar diapozonunda qeyri
selektivdir. Termoelementin  coroyanim1i  QSA - 1 tipli
galvonometr geyd edir.

Fotoelektrik fitoaktinometr spektrun 400...720nm
sahasindo toxminon borabor spektral hassasliga malikdir.
Burada spektral hossasligi  mozaik is1q siizgaci ilo
tochizedilmis selen fotoelementi istfado olunur.
Lyuksmetrisiglanmani, daha dogrusu, goriinen siialanmanin
insane gozii torafindon effektiv gobul olunan hissasini 6lgmoak
tgiin  istifado  edilir. Lyuksmetr  ventil  effektli
selenfotoelementi vo skalast lyuks ii¢iin geyd olunmus
mikroampermetrdan ibaratdir.

VD
29 |
Ru

Rg

Sak. 5.3 Ventil fotoeffektli fotoelementin qosulma sxemi.

Selen fotoelementinin qosulma sxemi $0k.5.3.-do
verilmisdir.

Hal-hazirda }O-15, 1O - 16 valO - 17 tipli lyuksmetrlor
istehsal edilir. Cihazin iki asas (30 vo 100 LK) vo alt1 olava
(300, 1000, 3000, 10000, 30000, 100000 Lk) ol¢ii hiidudu
vardir.Olavo  hiidudlar  neytral  siizgaclorin  istifadasi
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naticasinds oldo edilir. Hoar ii¢ siizgoc fotoelements diison
stialanman1 miinasib olaraq 10, 100 vo 1000 dofo zoaifladir.
Osas hiidudlarda slialanmanin G6lgma Xotast + 10%, olava
hiidudlarda +15%-dir.

1O - 16 volO - 17 lyuksmetrlords selen fotoelementin
spektral hassaslig: tashih edilmamisdir vo orta insan goziiniin
standartlagdirilmis spektral hossasligindan forglonir.Mixtalif
istg  monbolorindon  alinan  isiglanmanmi  olgdiikda
lyuksmetrlorin  gostoricilorinds  diizolis omsallart nazars
alinmalidir (codval 5.2).

Codval 5.2.

-
Siialanma| 8 | o | © o | B E| &
monbayi | < | ¥ | ¥ SRR

= =B

& | & | e

H | K| K
Duzalis [ 56/ 1.22| 1,00 1,17 1,01 098] 0,99 115
omsal1

1O - 17 lyuksmetri O - 16 modelindon daha boyiik 6l¢ii
hiidudlart  (0,1...100000LKk) vo qida monbali elektron
giiclondirici ilo komplektlosdirilmosi ilofarglonir.
Fotoelektrikgabuledicilori ultrabandvsoyi siialanmani 6lgan
cihazlarda (ufimetr, baktmetr, dozimetr vo s.) daha genis
istifado edilir. Ultrabandvsoyi siialanmani 6l¢mok ti¢iin xarici
fotoeffektli vakuum fotoelementlo isloyanufimetrlor genis
istifado olunur. Belo ufimetrin elektrik sxemi sok.5.4-da
verilir.

Cihazda iki fotoelement vardir. Mangan fotoelementi qisa
dalgali ultrabondvsoyi siialanma (S sahosi) Olgiildiikdo iso
qosulur. A vo V sahasine aid siialanma 6l¢iildiikdo gevirici
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vasitosi ilo mangan fotoelementi isdon ¢ixarilir vo siirmo-
sezium fotoetementi qosulur.

1

110-220 ¥

Sok. 5.4. Ufimetrinelektrik sxemi:
1- siirma - sezium fotoelementi;2-mangan
fotoelementi;3-kondensator bloku;4-neon lampasi;
5-telefon;6-diapozonlar ceviricisi;7-miiqavimat;
8-qalvanometri qosmaq iiciin ¢ixislar;
9-fotoelementlar ¢evricisi.

Neon lampasinin alisma potensiali  onun sonmo
potensialindan yiiksok oldugundan kondensatorun bosalmasi
impuls sokilinda bas verir. Impulslarin tezliyi fotoelementin
coroyaninin komiyyati vo kondensatorun tutumu ilo toyin
olunur. Ayri-ayr1 kondensatorlart iso qosmagla o6lgmalarin
diapazonunu doyismok miimkiindiir. Bu cihazvasitosilo hom
stialanmani, homdos stialanma dozasini 6l¢gmok olur.

Stialanma middoatinds impulslarin say1 ilo doza toyin
edilir. Siialanma zamani vahidi arzinds impulslarin sayma diiz
miitonasibdir.
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Deyilanlorin riyazi ifadasi asagidaki kimidir:
E = K-iy, (5.7)

Burada E — giialanmanin miqdart;
K — mitonasiblik amsali;
i— fotoelementin carayani.

t t
[Edt=K][i dt=KQ
0 0 (5.8)

Burada Q — elektrik enerjisinin miqdart.

Cihaz quru batareya, vo yaxud diizlandirici ilo sobokadon
qidalandirila bilar.
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HiSSO II. ELEKTRIK OPTIiK SUA MONBOLORI. iSIQ
CIHAZLARI VO SUALANDIRICILAR

BOLMO 6. ELEKTRIK OPTiK MONBOLORININ OSAS
XARAKTERISTiKALARI

Hor hansi enerji noviinlin optik slialanma enerjisino
¢evrilmosini toxsis edon qurguya siini optik stialanma manbayi
deyirlor. Miiasir siini monbolordo optik slialanma, bir qayda
kimi, elektrik enerjisinin ¢evrilmasi noticesinde alinir. Bu
monbolords elektrik enerjisi osason iki yoila gevrilir:
 elektrik corayani ilo qizdirilmis cisimlar vasitosilo;

* qazlar vo metlar buxarinda elektrik bosalmasi vasitasilo.
Elektrik enerjisinin ¢evrilmasi prinsipine miivafiq olaraq
stialanma monbalori iki qrupa boliiniir: istilik vo bosalma.
Isiglandirict vo siialandirict qurgulart layihalondirdikda
on miinasib siialanma
monbayinin se¢ilmasi asas masalalardan biridir.
Elektrik optik stialanma monbalorini xarakterizo etmok
ticlin asagidaki asas gostaricilar istifads olunur.

1. Energetik:
a) lampanin energetik faydali is amsali

F
77e| = Fe (61)

14

BuradaFe — lampanin tam stialanma seli, Vt;
Pi - lampanin giicii, Vt;.

b)lampanin effektiv faydali is omsali
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Net1 = Feft/R) :£ FOIKO) d(v) / P, (6.2)

burada Fet. - lampanin effektiv siialanma seli, Vt;
¢)lampanin stialanma selinin effektiv favdali is omsali

T]ef.stef.I / Fe.l., (63)

Stialanma monbayinin energetik omslar1 arasinda asililiq
vardir:

Nefl = Ne.l. . Nefs, (64)
2. Tstq texnikasr:

a) lampamin__siialanmasinin__spektral _tarkibi  F (1),
Vt/nm - bu gostarici isiglandirici vo yaxud stialandirici
qurgularda siialanmanin miixtalif funksiyalarmin yerino
yetirilmasinin potensial imkanlar1 barads fikir sdylomayas sorait
yaradir;

b) lampanmin_effektiv_siialanma seli Feti (isiq seli - Im,
fotosintez seli - Ft, eritema seli-er, bakterisid sel-b);

v)lampanin _effektiv _gaytarmas: (Lm/Vt, Ft/Vt, er/Vt,
b/Vt)

8

Omax 77efl = Omax® F (4) K (1) d(4) / R1, (6.5)
3. Elektrotexniki:

a) lampanin-nominal giicuR:, Vi,
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b) lampanin nominal gorginliyiUs, V;
v)lampa hesablandigi sobokanin nominal garginliyiUs,V.

4. istismar:

a) lampann islomo miiddoti, saat. Lampamn tam vo
sarfali islomo miiddati méveuddur.

Lampanin isdon ¢ixana qodor islomo miiddstine tam
islomoa miiddati deyilir. Stialanma selinin azalmasina gadar sorf
olunan com istismar saatlarina sarfali islomamiiddati deyilir;

b)lampanin isinin etibarliig va istismarminsadaliyi

V)lampanin dayari

Istismar gostoricilorino lampanin osas para metrlorinin
sobakanin garginliyinin doyismasindan asililiqlarida aiddir:
Fer1(Us), Ri(Us), m1(Us) vo s.

BOLMBO 7. ISTILIK SUALANMASINA 9SASLANAN
MONBOLOR

7.1. Istilik siialanmasinin asas qanunlari

Istilik siialanmas1 cismin atom vo molekulalarmin istilik
horakoti enerjisinin optik siialanma enerjisino ¢evrilmasinin
noticasidir. Stialanma ixrac edon cismin temperaturu siialanma
selinin shamiyyati vo onun spektral torkibini toyin edir.

Istilik siialanmasi qanunlar1 ideal siialandiric1 olan
miitloq gara cisim iigilin tosis edilmisdir. Miitlaq gara cisim
spektral torkibi, diismo istigamoti vo qlitblosma doracasindon
asil1 olmayaraq ona diison giialanmani tam udur.

Kirxhof ganunu cismin siia ixrac etmok Vo siialanmani
udmaq qabiliyystini miiayyan edir: eyni temperaturlu
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cisimlorin ~ siialanma  sixliglarin ~ nisbati  onlarin
udulmasmsalarinin nisbatina boraboardir:
R _ o

R, @ (7.)
Kirxhofun ganununu bels ds yazmagq olar:

_:_=,,_:&=conct: R,
a & %n (7.2)

burada Rt- homin temperaturda miitlog gara cismin
siialanma sixligidir, Vt-m™2,

Basqa sozlorlo, eyni temperaturlu biitiin cisimlarin
stialanma sixliglarinin udulma omsalina olan nisboti - sabit
komiyyatdir vo homin temperaturda miitloq gara cismin
stialanma sixligina barabardir.

Stefan - Bolsman ganunu cismin siialanma sixligr vo
temperaturu arasinda slagani tasis edir. Bu ganunu 1879-cu
ildo 1. Stefan eksperimentlo, 1884-cii ildo L. Bolsman nozori
yolla tasis etmislar.

Ri=a T4 (7.3)

Burada Rt - miitloq qara cisimn siialanma sixlig;, Vt-m;
o- sabit omsal (0=5,672-10%Vtm?dor?); T - miitloqg
temperatur, K.

Tocriibi  foaliyyat tiglin enerjinin istilik slialanmasi
spektrunda paylanmasi boyiik oshamiyyat kasb edir.

Enerjinin miitloq qara cismin istilik slialanmasi
spektrunda paylanmasi Plank ifadasilo tosvir edilir:

R, = C11-5 (et — 1)~ (7.4)
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Burada Ry - miitloq qara cismin siialanma selinin spektral
sixhigl, Vt - m2 - mkm™;
C1- sabit omsal (Ci=3,74-10® Vt-m?-mkm?); C2 = sabit
omsal (C2=1,43-10*mkm-dor);  e-natural logarifmlor osasi.
(6.3) ifadasini A-ya gora differensiallagdirib va birinci
téramani sifira barabolosdirarak, aliriq:

Amax T = 2898 mkm-dor, (7.5)

burada A max - stialanma selinin spektral sixligi ayrisinin
maksimal giymotino uygun dalganin uzunlugu, mkm.

(6.4.) ifadosi miitloq qara cismin siialanma selinin
spektral sixlig1 ayrisinin maksimal giymatinin vaziyyatini toyin
edarak Vinin doyisma ganununu ifads edir.

Vin, Stefan - Bolsman va doyismo ganunlarini istifads
edorok, siibut etdi ki, miitloq gara cismin siialanma selinin
spektral sixliginin maksimal qiymoti temperaturun besinci
doracasine miitanasib artir:

(Rit)max = C3T51 (76)

burada Cs - sabit omsal (C3 = 1,041 - 10 Vt - m? -
mkm - dor?®)

Istilik siialanmasi osas qanunlari asagidaki noticoloro
galmays imkan verir.

1.Miitlog gqara cismin stialanma seli qizdirima
temperaturunun dordiinctidaracasine miitonasibdir.

2.Miitlaq gara cismin siialanma selinin spektral sixliginin
maksimal giymotiqizdirilma temperaturunun besinci doracasine
miitonasibdir.

Istilik siialandiricisin ~ siialanma  selinin ~ effektiv
gayitmasmin  qizdirilmatemperaturundan asililiq  xarakteri
masalasi boyiik tacriibi ohamiyyat kasb edir.
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Bunu aragdirmaq ti¢iin goriinon siialanma monbayi kimi
istifado edilon istilik
stialandiricisini gézdon kegirok.

Bu hal igiin stialanma selinin effektiv qayitmasi (isiq
F.1.9) asagidaki kimi toyinolunur:

760

[e())K(4),d2

_ 380

[o(d2)

ny=—

(7.7)

Siialandiricinin temperaturu yiiksaldikdo isiq F.1.© artir.
Bunu siialanma  seclinin  spektral intensivliyi  oyrisi
maksimumunun goriinan siialar istiqgamotdo yerini doyismoklo
izah etmak olar.

Isiq F.1.8. on boyiik qiymota(14,5%) miitloq gara cismin
temperaturu6500°Kolduqda c¢atir. Bu zaman siialanmanin
spektral intensivliyi oayrisinin maksimumu spektrun goriinon
hissasi zonasinda olacaqdir. Stialandiricinin temperaturunun
davam edon artimi ¢(A)oyrisi maksimumunun spektrin qisa
dalgali hissesino daha cox meyl etmosino sorait yaradir. Isiq
F.1.D azalmaga baslayir (sok. 7.1).

Codval 7.1. —do bozi xarakterik istilik stalandiricilar
{iciin is1q F.1.8. kemiyyatlorinin maksimal vo ¢iialanmanin isiq
qaytarmalarinin qiymatlori verilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, istilik stialandiricist - yiiksok
effektivli infraqirmizi  stialanma monbayidir.  Belaliklo,
kézormo lampalarini  hom isiqlandirma {iglin istifado
etmokolar, hom do texnoloji prosseslordo infraqirmizi
stialandirma tigiin.
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Sok. 7.1 Isiq F.1.9. miitlaq gara cismin temperaturundan

asilihig.
Codval 7.1
i Isiq Isiq F.1.O.
Stialandirict Tempe
ratur, °K | gqaytarma, %
Lm/Vt

Neft lampasinin alovu | 1850 0,27 0,04
Lampanin komiir teli 2135 3,54 0,52
Volfram oridildikdo 3665 55 8,1
Gilinos zenitda 6000 94 13,8
Tam stlialandirici 6500 99 14,5
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7.2.K6zormo lampalarimim qurulusu

Koézormo lampalarint  insan foaliyystinin  biitiin
sahalorinds istifado edirlor. Buna ssbab onlara qullug va
istismarin sadaliyi, elocada nisbaton kigik dayaridir.

Elektrik kdzormo lampasimin asas hissasi — kdzorma
teli, dairavi en kasikli volfram simdon hazirlanir.

Sak. 7.2. Lampalarin konstruksiyasi:
a-uimumi tdyinath k6zarmas lampasi;b-infraqurmizi giizgiilii
kozarma lampasi;v-xattvari haloid kézarms lampasi.
1-kozarma teli; 2-telin tutqaci; 3-kolba; 4-sokol; 5-daxili
giizgiilii aksetdirici; 6-is1q siizgaci tabagasinin ¢okilma
zonasi; 7-kontakt cixisi.

Hava oksigeninin oksidlogdirici tesirindon miihafizo
etmok tigilin, k6zorms teli stiso kolbaya yerlogdirilib tutqaclarla
barkidilir.

Ko6zarmo lampalarinin kolbasimin formasi miixtalifdir - sardan
silindra godor (Sok.7.2).

Ko6zormo telinin gamasdirici parlagligini azaltmaq tigiin
soffaf kolbalardan basqa tutgunlagdirilmis, opal vo «siid
rongli» siiso istifado edilir. Belo kolbalarda isiq selinin 20%-2
godori itir. Bozi tipli lampalarda kolbanin daxili divarlarinda
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giizgiilii vo yaxud diffuziya tozlanmasi sokilindo hazirlanmis
oksetdirici nazordo tutulur. Ko6zormo lampalarinin  isiq
texnikas1 xarakteristikalart koézorma temperaturu ilo  six
baglidir. K6zormo telinin is¢i temperaturu tokco volframin
orima, temperaturu ilo mohdudlagdirilmir. Bu, elacads
volframin intensiv tozlandirilmasi ilo do baghdir. Buxarlanma
noticasindo volfram telinin en Kkosiyi azalir, buxarlanmig
volfram iso lampanin kolbasina ¢6korak, onun soffafligini
azaldir. Volframin tozlandirilmasini azaltmaq tig¢iin kdzormo
telinin xiisusi konstruksiyasi nozords tutulmusdur. Bundan
basqa kolbani tosirsiz gazlarla (arqgon, kripton) doldururlar.
Ko6zormo telinin spiral formasinda hazirlanmasi volframin
tozlandirilmasini azaldir. Buna goro lampalarin kézormo teli
spiralli, birspiralli  vo iigspiralll hazirlanir. Volframin
tozlandirtlmasinin manfi tasirini xeyli azaltmaq {li¢lin kolbanin
daxilino dozalasdirilmis miqgdarda yod olave edilir. Bu
lampalar haloid adlanir.

Yodun tesir mahiyyati asagidaki kimidir.

Temperatur 300...1200°S ¢atdigda yod buxar1 kolbanin
divarlar1  yaxmmhginda  volfram  spiralindan  ayrilmis
hissaciklorlo birlogorokWJ2 yodid volframi yaradir, odur ki,
kolbanin divarlar1 yaxinligindaWJz2 konsentrasiyas: artir.
Diffuziya tosirindonWJzkolbanin maorkazino horokat edir.
Ko6zormo telinin yaxmlhiginda 1400...1600°S temperatur- da
WJ2 yodid volframinin molekulalar1 pargalanir vo volframin
atomlar1 kozormo telina hopur. Ayrilmis yod yenidon gayitma
siklindo istirak edorak, buxarlanmis volframin kolba
divarlarina hopmagina mane olur. Haloid lampalarinin xarici
konstruktiv forgi uclarinda iki koptakt ¢ixisi olan kigik hacmli
kvars silisasindon hazirlanmis silin/[PHk kolba olmasidir: (Sak.
7.2.V).

Bu lampalarda uzun spiralli kézormsa telinin, istismar
sortalrino xiisusi tolob vardir: Xattvari haloid lampalar miitloq
tifuqi vaziyyotds islomalidir.
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Ko6zarma lampalarinin markalar1 asagidaki kimidir:

HB - normal (imumi toyinatli) vakuum,;

HI" - normal (imumi tayinatli) qazla doldurulmus;

HB - normal (iimumi tayinatli) bispiralli;

HBK - normal (imumi tayinatli) bispiralli kripton qazi
ilo doldurulmus

Molumdur ki, koézorms lampalarinda sobokadon sorf
olunan elektrik enerjisinin hamisi goriinon siialara ¢evrilmir.
Asagidaki 7.2 sayli cadvaldo bu enerjinin neca paylanmasi
verilmisdir.

Codval 7.2

.. . . Lampanin novii
Istifado edilon enerjinin P

0,
paylanmasi, % HB HT HBE | HBK

Goriinon stalar 7 10 12 13
Goriinmayan stialar 86 68 74 76
Istilikitgilori 7 22 14 11

Bu lampalarin osas konstruktiv cohadlori onlarin
markalandirilmasinda 6z oksini tapmigdir. Masolon, BKMT -
215-225-100 belo  sorh  edilir:  bispiralll  kdzormos
lampasi,kriptonla doldurulmus tutqunlasdirilmis  kolbada,
sobokanin gorginliyi 220 V, giici 100 Vt. Xottvari haloid
kozormo lampalari asagidaki kimi isara olunur:

KT - kvays slisodon haloid lampast;

KI'T - infraqirmiz1 haloid lanmpasi.

Daxili giizgiilii oksetdiricisi olan infraqirmizi geyri
haloid lampalarin kolbasi soffaf vo yaxud rongli siisadan ola
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bilor. Masalon, MK3C 215-225-250-1 belo sorh edilir:
infraqrmizi  (UK), giizgili (3), goy rongli kolba (C),
sobakanin garginliyi 220 V, giicii 250 Vt, isloma say1 1.

7.3. Kozarmo lampalarimim Jsas xarakteristikalari

stilik siialanmas1 ganunlarindan moalum olur ki, kdzarmo
lampalarinin is
gostaricilori, sairo  barabar sartlorlo yanasi kdzormo telinin
temperaturundan tam asilidir.

Koézormo  lampalari  yiiksok  energetik  F.1.O.
(Me.1=70...90%) malik olmagqla, yanasionlarin isiq F.1.9. 3,5% -
don artiq deyil.

Kozormo lampalarinin - spektrinin - goériinon  hissasinda
dalgasinin uzunlugu A = 600...780nm olan narmeci - qirmizi
stialanmalar ~ oksoriyyst toskil edir. Dalga uzunlugu
A =380...450nm olan goéy stialanmalar 10 dofo azdir. Belo
spektral  torkib  diizgiin  isiq6tiirmoni  tomin  etmir.
Umumiyyetlo, koézorma lampalarinin  siialanma  spektrunu
is1qlandirma ticilin qeyri kafi hesab edirior.

Ko6zorms lampalarunn elektrotexniki parametrlori asasen
onlarin totbiq sahalari il toyin olunur.

Lampanin islomosi iiglin gabaqcadan toxsis edilmis
garginliyanominal garginlikdeyilir.

Noviindon Vo toyinatindan asili olaraq istehsal edilon
kézormo lamaplarinin nominal gorginliyi 1 V-dan 220 V-a
godar olur. Masolon, avtomobil vo traktor lampalarinin
nominalgorginliklori 6 vo 12 V; yerli isiqlandirma iigiin
lampalarin 12 vo 36 V; domir yolu - 24,50,74 V; timumi
toyinatli  isiglandirma  lampalar1  asagidaki  gorginlik
diapozonlari ii¢lin istehsal olunurlar: 127...135V, 215...225V,
220...235V, 230...240V, 235...245V. Gorginlikdiapozonlari
ona goro sortlondirilir ki, k6zormo lampali isiglandiricilarin
istismarinda gorginliyin nominal giymatindon forglonmosi tez-
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tez bas veron haldir. Koézormo lampasiminelekirik _giicii
miivafiqg DUIST-larlo gaydaya salinmis orta kemiyyatdir.

Ko6zoarmo lampasininisig seli onun giicii vo kozorma
telinin ~ qizdirilma  temperaturundan  asihidir.  Istismar
prossesinda, kézarms telinin siialanmasinin vo kolbanindaxili
divarlarina tozlanma buxarlar1 hopdugundan onun soffafliginin
zoifladiyins gors, lampanin isiq seli azalir.

Soffaf kolbali lampalar ilo miigayisada, tutgunlasdirilmis
kolbali lampalarin isiq seli 97%, «siid rongli» kolbali
lampalarla miigayisado iso miivafiq komiyyatlor 80%-don
azolmamalidir.

Ko6zormo lampasinin faydaliligini miisyyan edon osas
xarakteristikalardan biri isiqqaytarmadir (Lm -Vt!):

H=F/P, (7.8)

Isiqg gaytarmanin giymoti kdzormo telinin qizdirilma
temperaturundan asilidir.

Eyni islomo miiddatinds barabar soraitds boyiik diametrli
kozormo telinin  quzdirilma temperaturu daha yiiksokdir.
Demali, boyiik giicli  va ki¢ik nominal gorginlikli
kozormolampalari, basqga borabar sortlor ¢orgivasinds, daha
boylik is1q gaytarmasina malikdirlor. Dogrudanda, giicli 40 Vt,
gorginliyi 125... 135 V olan bispiralli k6zarma lampasinin isiq
gaytarmas1 12,3 Lm-Vt? oldugda, hemin tipli vo gorginlikli,
giicii 1000 Vt olan lampanin isiq qaytarmas: 19,1 Lm-Vt? -
dir.

Giicii 500 Vt, goarginliyi 215...225 V olan lampanin isiq
qaytarmas1 16,6 Lm ¢ Vt™ homin giicdo, gorginliyi 127...135
V olan lampanin -17,4 Lm « Vt* - dir.

Umumi toyinath kdzormo lampalarinmsarfali islamo
miiddati bir buraxilis lampanin orta yanma miiddati kimi
hesablanir vo 1000 saat toskil edir. Hor lampanin zomanot
verilmis islomo miiddoti 700 saatdir. Haloid lampalarinin
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sarfoli islomo miiddati iki dofo artiqgdir - 2000 saatdir.
Infraqirmizi  lampalarin  islomo miiddati  6000...10000
saatdir.

Umumi toyinatl kozoarmo lampalarinin osas
xarakteristikalar1 alavads verilmigdir. K&zorms lampalarinin
biitlin  osas is  gostoricilori  gobokonin  gorginliyinin
doyismasindon asilidir ki, bu da kdézormo telinin
tamperaturunun doayisilmasi ilo baghdir.

Codval  7.3.-do  kozormo  lampalarmin  asas

parametrlorinin kond elektrik qurgularinda buraxila bilon
garginlik doayismasinda giymatlori verilmigdir.

Ko6zormo lampalarinin miisbat cahotlori: qurulusunun
sadoliyi, kigik istehsal edilmo dayari isinin etibarlilig1.

Osas qiisurlar: kicik isiq qaytarmast (20 Im-Vtl-o
godor), stialanmasinin qgeyri kafi spektral torkibi, haddindan
artiq parlaqligi.

Codval 7.3
Isiq . i Islomo
Gorginliyin |Giiciin doyis-| selinin Isiq qaytar miiddoti-
: " . . masinin : .
doyismasi, % | masi, % |doyismo dovismosi. %| MM doyigmo-
si, % SYISmast, 70 si, %
-7,5 -13 -27 -12 +217
+2,0 +3,0 +7,0 +4,0 -25
+7,5 +15 +30 +20 -60

7.4. Kozormo lampalarimim doévrays qosulmasi

Kozormo lampalart elektrik sobokosino faza vo sifir
nagqillari arasina qosulur (7.3).
Lampanin oturacaginin morkozi kontaktina faza naqili,
yan rezba — sifir naqili baglanir. S asar1 faza naqilini kosib
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araliga qosurlar (Sok 7.3, a). Bir qrup lampalari, mosalo
dohlizdo, iki yerdon idara etmo sxemi istifado edilo bilor S1 vo
S2 (Sok 7.3,b)

Cilgirag1 qosmaq Ugiin ciitlosdirilmis acar, daha giicli
lampalar olduqda iki ayr agar istifado edilir S1 vo S2 (Sokil
7.3, C).

Sakil. 7.3. Kozormo lampalarinin qosulma sxemlori:
a — bir yerdan qosulma; b — iki yerdon idars etms;
¢ — cilciragin qosulmasa.

Umumi  halda kézormo lampalarinin  asagidaki
catismazliglart mévcuddur:

1. Nisbotan kicik isiq qaytarma, (15...20 vt).

2. Kigik is1q faydali is omsali (35%-qodor).

3. Qeyri sarfali spektral torkib, haddindon ¢ox parlagliq
Vo saira.

4. Enerji balansinin geyri sarfali olmasi.

Istifado edilon enerjinin Lampanin novii
paylanmast, % HB | HT | H6 | HBK
Goriinon stialar 7 10 12 13
Goriinmayon stialar 86 68 74 76
Istilik itgilori 7 22 14 11

66



BOLMO 8. QAZBOSALMA SUALANMA MONBOLORI
8.1. Umumi molumatlar

Istilik siialanmasina osaslanan isiq monbalorinin isiq
texnikasi  vo  texniki-iqtisadi  gostoricilorinin  yiiksok
olmamasi optik siialanmanin basqa prinsipli manbalor
vasitasilo alinmasi yollarini axtarmaga vadar etdi.

Qazbosalma optik siialanma monbolorinin F.I.O. istilik
siialanma manbolorinin F.I1.8. yiiksok olur. Bu monbalords
optik slialanma metal buxari vo yaxud gqazlarda bagveron
bosalmanin tosirindon yaranir. Stialanmanin rangi vo onun
spektr boyu paylanmasi xarakteri metal buxarmin vo yaxud
gazin noviindon Vo elektrik bosalmasinin bag vermo
soraitindon asilidir. Bu xiisusiyyatlor qazbosalma manbalori
iclin sonaye Vo kond tosarriifatinin biitiin saholorinds genis
totbiq perspektivlori agir. Qazbosalma manbalarinin siialanma
enerjisinin osas hissasini tomin edon siiasaganin noviindon
asil1 olaraq, qazbosalma lampalar1 asagidaki kimi forglonir:

a) gazla isiglanan lampalar. Burada elektrik bosalmasi

zamani gazin va yaxud, metal
buxarmin siialanmasi istifads olunur;

b) elektrodla isiglanan lampalar. Bu lampalarda

bosalma prossesinds kozaran
elektrodlarin siialanmasi istifads olunur;
V) lyuminisent lampalari. Bunlarda osas siialanma monbayi
elektrik bosalmasinda tosirlonon Iyuminaforlardir.

Optik slialanma qazbosalma monboalorindon an genis
yayilanlar1 civo buxarinda elektrik bosalmasi istifado edilon
lampalardi. Is¢i rejimdo daxilinds bas veran tozyigdon asili
olaraq onlari sorti siirotds asagidaki kimi siniflogdirmak olar:

1) asag tozvigli lampalar - elektrik bosalmasi
tozyig 0,01 mPa godor oldugda bas verir;
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2) wiiksok tozyigli lampalaris¢i rejimdo tozyiq
0,01...1 mPaolur,
3) ifrat tozyigli lampalar - elektrik bosalmasi
tozyiq 1 mPa-dan artiq oldugqda basverir.
Elektrik bosalmasmin siialanma spektr vo F.I.O.
lampadaki is¢i tozyigin giymatindsasilidir.(sok. 8.1).

’ n°’0
80 Ne, N

/
L / f
40
20 A O/
i
f 02 0% 10° pPa

Sok. 8.1. Civo buxarinda elektrik bosalmasimin F.i.O — nin
tozyigdan asilihig::
1)energetik F.I1.O. (n¢); 2)isiq F.I.O (nu)

[ =

Qovsli elektrik bosalmasinda gazin vo yaxud metal
buxarinin atomlar1 yiiklonmis hissaciklorin enerjisi ilo
hoyacanlandirirlar. Bazis energetik soviyyasino qayitdiqda,
atom enerji artigini siialanma kvanti kimi qaytarir:

Qw = hC/2, (8.1)

Burada Qv - stialanma kvantinin enerjisi, C;
h - Plank sabiti, C-s (h = 6,626 » 1073 cs);
C-elektromagnit ragslorinin yayilma stirati, m/s;
(C=3-108m/s);
/- stialanmanin dalga uzunlugu, m.
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Atom bazis saviyyasina araliq saviyyalarindon vo yaxud
birbasa piliovari qayida bilor. Son halda atomun siialanmasina
rezonans slialanmasi deyilir.

Rezonans slialanmasi asag1 tozyiqli bosalma lampalarina
moxsusdur. Belo halda giiclii qisadalgali ultrabondvsoyi
stialanma yaranir.

8.2.Qazlarda vo metallar buxarinda elektrik bosalmasi

Qaz vo metallar buxarinda elektrik bosalmasinin
mexanizmi vo xarakteri (oti siirotdo bosalma coroyanimin
sixlig1 vo miihitin xiisusiyyatlori, asason ds, tozyiqdon asilidir.

Bosalmanin asagidaki formalari mévcuddur.

Sabit bosalma ¢ox kigik coroyan sixlig1 (10° A « sm™
goadar) vo gbzo carpan isigsagmanin olmamasi ilo Xarakterizo
olunur.

Zoif kézaran bosalma agiq ifado olunmus isigsagma ilo
xarakterizo edilir. Bosalma Coroyanmin sixligi 102...10*A-sm™
2.dur.

Qovslii _bosalma katoddan elektronlarin intensiv
emissiyast vo isigsagmanin boyiik parlaghgi ilo Xxarakterizo
edilir. Bosalma coroyaninin giymoti boyiik komiyyatlora cata
bilir (onlarla va yiizlorlo A-sm?).

Eyni bosalma mosafosinds bosalma coroyaninin sixlig
Vo tozyigin giymatinidoyismoklo hor ii¢ bosalma formasini
hoyata kegirmok olar.

Bosalmanin verilon formada movcudlugu, eloco do
basqa formaya ke¢mosi,yiiklonmis hissaciklorin yaranmasini
tomin edon xarici faktorlarin tosirindon asili ola bilor.

Miistaqil bosalma o bosalmadir ki, gqaz bosalma
araliginda yaranan daxili prosseslarin komoakliyi ilo saxlanilir.
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Qeyri_miistaqil bosalma xarici faktorlarin (ionlasdirici
stialanmalar, xarici manbodoan elektrodlarin qizdirilmasi va S.)
tosiri sorti ilo moévcudlugu tomin edilon bosalmadir.

Sok. 8.2.-do tosvir olunan gqazbosalma araliginin statik
volt-amper xarakteristikas1 Ui = | (I), bosalmanin bir formadan
basqa formaya kegmosini miisahido etmaya imkan verir.

4V

\\
NEFA

r._.-—’

0<¢ %5 w04 03 102 0 1 10 100 ILA

Sak. 8.2 Qaz bosalma arahigimin volt-amper
xarakteristikasi:
1-sakit bosalma; 2-kecid sahasi; 3-normal zaif kézaran
bosalma; 4-qgeyri-adi kozaran bosalma; 5-qovslii bosalma.

Bir godor gorginlikdo yaranan sakit bosalma caroyan
sixligr artiqca, qaz bosalma araligmin elektrik xassalorinin
doyismasi naticasinda, kegir zoaif kdzarmaya, sonra isa qovsli
bosalmaya. Volt-amper xarakteristikasinin miixtalif sahalarinin
gorginliyi osason, gaz vo metal buxarinin xiisusiyyatlori va
tozyiqgi ilo toyin olunur. Bosalma formasinin bu vo Sairo
hiidudlarindaki  coroyanlariin ~ komiyyatlori  materialin
xisusiyyotlori, katodun formast vo sathinin voziyyastindon
asilidir.
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8.3.Lampalarda alisma va qovslii bosalmanin
sabitlasdirilmasi

Qovsli elektrik bosalma-qazbosalma lampalarinin is¢i
xarakteristikasidir. Qazbosalma araliginda gorginlik qdvslii
bosalmanin Ua aligdirma gorginliyino c¢ataraq, yiiklonmis
hissaciklorin yaranmasi prossesi siiratlo inkisaf edorok 10 . . .
107 S zamami orzinde 100 dofs vo daha ¢ox artaraq, lampanin
dagidilmasina sabab ola bilor.

Coroyani, lampa ilo ardicil baglanmis vo ballast
adlanan, miigavimat vasitasilo mohdudlasdirirlar.

Civo  vo  natrium  lampalarinin  volt-amper
xarakteristikast azalan oldugundan, onlarin islomasi {igiin
miitlaq ballast miigavimati istifado olunmalidir.

Qovslii  bosalmanin  aligdirma  gorginliyi  gida
monbayinin garginliyindon yiiksokdir. Odur ki, gazbosalma
lampalarinin  birlosmo sxemlorindo ya yiiksok gorginlikli
impuls totbiq edilir, yada, qovsli bosalmanin alisdirma
garginliyini gida monbayinin gorginliyino godor kigildirlor.
Bunun ii¢iin, lampanin elektrodlarinin gabaqcadan qizdirilmasi
hesabina vo yaxud gqazbosalma araligina olave aligdirici
elektrodlarin  daxil  edilmesilo  gazbosalma  araligini
ionlagdirirlar. Qo6vslii bogsalmani alisdirirdigdan sonra, ballast
miigavimatinin  komokliyi ilo lampanin coroyanimi giico
motonasib  soviyyado  mohdudlasdirmaq  (sabitlogdirmak)
lazimdir. Sok. 8.3.-do qazbosalma lampasinin qosulma sxemi
verilmisdir.

Sabit coroyan sobokasindon gidalanan lampa iigiin
qovsiii bosalmanin sabitlogdirma sortlorini gozdon kegirak.
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Sok. 8.3 Azalan volt-amper xarakteristikali qazbosalma
lampasinin prinsipial birlosma sxemi.

Qovslii bosalmanin dayaniqlt islomo rejimi asagidaki
sortlorlo tomin olunur:

Us = Ui+ Us, (8.2.)
Ro+Ri>0), (8.3.)

Burada Us - sabokoanin gorginliyi, V; UL, Ub - lampa va
ballast miiqavimatindoki gorginlik, V; Rp, RL - ballastin vo
lampanin miigavimati, Om. Lampanin miigavimati doyigon va
monfi komiyyatdir.

Istonilon zaman aninda

Ru=-dUc/dIL, (8.4.)

burada ULvo IL - lampadaki gorginiik, V vo onun caroyan
siddati, A.

Lampalar vo onlar {glin ballast miigavimatlor
islondikda, dayaniqliq soboka
garginliyinin istifadasi amsali va giymatlondirilir.
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Kg = UL / U; y (85)

Kg amsali no godor kigikdirso, qazbosalma lampasinin
dayaniqhigt bir o qodor yiiksokdir. Tocriibi olaraq,
Kg=0,45...0,75 olduqda, gazbosalma lampalarin dayaniqlig
tomin olunur.

8.4.Asag tozyiqli qazbosalma lampalarimin
qurulusu va isloma prinsipi

Asagi tozyiqli bosalma lampasi (sok, 8.4.) hor iki ucuna
sliso ayaqciq 2 gaynaqlanmis silin/I[PUk siiso kolbadir 1.
Ayaqciqda bispiral sokildo volfram elektrod 3 qurasdirilmigdir.
Elektrodun udan kontakt ¢ixislar1 5 olan sokola 4 ¢ixarilmigdir.
Elektrodlar yiiksok termoelektrik emissiya tomin edon oksidlo
ortlilmiisdiir.

Igorisindon hava ¢ixarildiqgdan sonra kolbanin daxilino
argon vo bir az civs slavs edilmisdir. Arqon volfram spiralin
tozlanmasinin qarsisini alir.

& )

Sok. 8.4. Asag tazyiqli bosalma lampasi:
1-kolba; 2-siiso ayaqciq; 3-elektrod; 4-sokol;
5-kontakt uclari.

Argon Vo Civo buxarnn qarnisiginin olave vozifasi
lampanin alismasina kdmoklik etmakdir.
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Elektrik enerjisi optik slialanma enerjisino Civa
buxarinda elektrik bosalmasi zamani ¢evrilir. Bu prossesin
energetik F.1.D. 65%-don artiq ola bildiyi halda, g&riinon
stialanmalar 2%-don artiq olmur. Siialanmanin osas payi
spektrun ultrabandvsayi sahasinds dalga uzunlugu 253,7 vo
184,9 nm monoxromatik sel kimi comlonir. Asag1 tozyiqdo
civo buxarinda elektrik bosalmasi - giiclii bakterisid siialanma
monbayidir.

Asagi tozyiqli bakterisid lampasinin ([Ib-qovslii
bakterisid) kolbast UB siialanmanin S sahoasino aid yiiksok
kegmo omsalina malik xiisusi uviol siisosindon hazirlanmigdir.
Asag1 tozyiqli gazbosalma lampasinin civo buxarinda
almmandan daha uzun dalgali siialanma vermasi {i¢iin kolbanin
igori divarlarina nazik layla siirtiilmiis lyuminafor istifado
olunur. Belo lampalarlyuminisent lampalari adlanir.

Lyuminisent lampalarinda optik stialanma elektrik
enerjisinin ikipilloli ¢evrilmoasi naticasinds alinir. ©vvalco
elektrik bosalmasi prossesinda elektrik enerjisi ultrabonévsayi
stialanmas1 enerjisino ¢evrilir. Sonra is9, qovs bosalmasinin
qisadalgali UB siialanmasi  lyuminaforda uzundalgali
ultrabandvsayi, va yaxud, goriinon siialanmaya gevrilir.

Itsehsal olunan lyuminisent lampalar1 siialanmasinin
spektral torkibi va konstruktiv slamatlorlo forglonirlor.

Lyuminisent lampalarinin novlosdirilmasi konstruktiv
olamatlorin  horfi  isaralori  vo  slialanma  spektrunun
xususiyyatlorino  asaslanir.  Masalon, JITBII40 lampasi
asagidaki Kimi sorh edilir: giicii 40 Vt yiiksak rongkeg¢irma
gabiliyyatli, isti - ag lyuminisent lampasi. Cox zaman
isiglanma  lyuminisent lampalarinin  siialanmasi  rong
temperaturu ilo xarakterizo edilir. Bu temperatur eyni rongli
slialanma yaradan miitloq Qara cismin temperaturuna
uygundur. Belo ki, ayri-ayr1 lampalarin rong temperaturu
asagidaki kimidir:
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JIb (lyuminisent ag) - 3500K, JI/I (lyuminisent giindiiz)
- 6500 K, JIXB (lyuminisent soyuq — ag) — 4800 K, JITBL] —
2700 K.

Lyuminisent lampasinin staterli birlosma sxemi —
lampanin impuluslu alismasini vo daxilinds qovslii bosalmanin
sabitlosmoasini tomin edon standart sxemdir. Lyuminisent
lampasinin etibarli alismasi tigiin onun elektrodlart 1000 K
temperature godor qizdirilir. Bununla, elektrodlarin oksid
Ortllylinlin  termoelektron emissiyast hesabina elektrodlar
araligi ionlasdirilir, alisma gorginliyi iss azalir.

Lampada elektrodlarin  qizdirilmast  vo  qdvsli
bosalmanin alismasi starter vo drossel vasitosilo alinir. Starter
kicicik zoif kozormo bosalmali qazbosalma lampasidir.
Starterin elektrodlarindan biri bimetaldir, o qizdirildiqda
genislonir vo 6z vaziyyatini dayigorok ikinci torpanmaz
elektrodla qapanir. Bozon yarimkegirici starterlor istifado
edilir.

Standart starterli sxemds sok. 8.5. EL lyuminisent
lampast domir niivali drossel olan induktiv ballast LL
miiqavimati ilo ardicil qosulmusdur.

I | !
C1 % EL Qs’- c2

l
Il

r
X

O % d —P—

Sak. 8.5. Lyuminisent lampasinin starterli birlasma sxemi.

Sxems paralel, qurgunun giic amsalin1 0,5...0,6-dan
0,92...0,95-0 qgodor yiiksaldon, C1 kompensasiya edon
kondensatoru qosulmusdur. Kondensatora paralel qosulmus
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Rmiiqavimatinin vozifosi, sxem dovradon agildigdan sonra
kondensatorun bosalmasini tomin etmokdir.C2
kondensatorunun  vazifesi qovslii  bosalmanin  yaratdigi
radioangallari dof etmok, drosselds yaranmis yiiksok gorginlik
impulsunun miiddatini artirmaq veo starterin kontaktlarinin
acilmasinda amolo golon qigilcimi, azaltmaqdir.

Sxem qosuldugdan sonra sabakonin garginliyi lampa va
starters verilmis olur.Lampanin yiiksok alisma garginliyi onun
iso diismasino imkan vermir (Ua>Us). Bu zamanstarterds
alisma gorginliyinin saboko gorginliyindon az oldugundan
(Ua<Us), zoif kozoron bosalma yaranir. Zoif kdzoran
bosalmada alinan istilik bimetal elektroduqizdirir. Bu elektrod
qizaraq torpanmoaz elektroda toxunur. Starterin kontaktlari
gapandiqda lampanin elektrodlar1 vo drossel ardicil dovra
yaradir. Dovradon, elektrodlarin qizmasina sabab olan vo
lampanin nominal coroyanindan toxminon 1,5 dofo artiq,
coroyan axir. Qizdirilma prosesi 1...3s davam edir. Bu da
starterin bimetal elektrodunun soyumasi vo dovronin agilmasi
iciin kifayatdir. Bu miiddatdo lampanin elektrodlari bosalma
araliginin ionlasdirilmasina lazim olan qodar qizir. Qizdirilma
pro-sesinin  sonunda starterin kontaktlar1 agilir. Dovro
acildiqda, drosselin sargisindan axan coroyan koskin siirotdo
azalir vo orada Ozilinliinduksiya EHQ yaranir. EHQ vo
sobokanin gorginliyinin  com giymoti lampada bosalma
araligmin desilmasi vo qovslii bosalmanin yaranmasi iigiin
kifaystdir. Lampa yanmaga baslayir (soboko gorginliyinin
toxminan yarisina barabor yanma gorginliyi gorarlasir).

Lampa iso diisdiikdon sonra starterin elektrodlar1 agil
qalir vo zoif kdzoron bosalma bir daha yaranmir.Bu ona
goradir ki, startero diison lampanin Uyi. yanma garginliyi
starterin Uu.diso diisma goarginliyindan kigikdir.

Starterin etibarli avtomatik iglomosi li¢iin agsagidak: sort
odanilmoalidir:
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Us> Uys.> Uy, (8.6.)

8.5.Lyuminesent lampalarinin asas xarakteristikalar:

Miiasir lyuminisent lampalarinda istifado edilon
elektrik enerjisinin 20% gorlinon siialar diapazonlu dalgalara
cevrilir.

Bu lampalarin is1iq qaytarmasi eyni giicli kdzormo
lampalarina nisbaton 4...6 dofa ¢oxdur.

Istehsal olunan lyuminisent lampalar1 osasen vahid giic
Vo enerjinin siialanma spektrunda paylanmasina gors forglonir.
Glicii 15 vo 20 Vt olan lampalar 127 V, giicii 30, 40, 80,
125,150 Vt olan lampalar 220 V gorginlik {igiin
hesablanmuslar.

Lyuminisent lampalarinin is1q texnikast
xiisusiyyatloring bir sira asas faktorlar tosir edir.

Misal kimi asagidakilar1 gostormok olar: vahid giic,
lyuminaforun torkibi, ballast miigavimotinin névii, lampanin
Olgtilori vo s.

Lyuminisent lampalarinin effektiv isiq qaytarmasi
lyuminaforun torkibi vo vahid giicdon asilidir. Bu lampalarin
isiq qaytarmast 80 Im/Vt-a catir, parlaghgi iso kozormo
lampalarina nisbaton 200 ... 300 dofo azdir.

Stialanmanin eyni spektral torkibli lampalar1 arasinda
40 Vt giiciindo lampalar on yiiksok effektiv gaytarmaya
malikdir.

Lyuminisent lampalarinin istismar gostoricilori daim
yaxsilagdirihir. Umumi mog- sodli isiglanma lyuminisent
lampalarinin orta yanma miiddoti 12000... 15000 saat toskil
edir. Istismar prosesindo siialanma selinin xeyli azalmasi
miisahido olunur: isloma miiddatinin sonunda nominal giymati
60% - ni toskil edir. Kozormo lampalar1 ilo miiqayisods
lyuminisent lampalariin asas parametrlori qidalandirici
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sobokanin gorginliyinin doyismasindon az asilidir (onlarin
xarakteri tocriibi olaraq xottvaridir, beloki, gorginliyin 1%
doyismosi isiq selinin 1%, giliciin 2%, islomo miiddatinin
3..4% doyismasina sobab olur). Gorginliyin doyismasinin
lyuminisent lampalarinin parametrlorino tasir daracasi onun
birlosmo sxemi vo ballast miigavimatinin novii ilo toyin
olunur. Masalon, starterli sxemlords gorginliyin artmasi,
elocado, azalmasi eyni doracads elektrodlarin isino Vo elocads
lampanin isloma miiddstine monfi tosir gostarir.

Lyuminisent lampalarinin isiq qaytarmasi sabakonin
gorginliyinin doyismosindon az asilidir vo gorginlik azaldigda
clizi arta bilor. Sabokonin garginliyinin doyismasi lampanin
isinin etibarliligna tasir gostorir. Gorginliyin 10%-don ¢ox
azalmasi lampanin igo diigmomasine, 20% artiq azalmasi iso
lampanin sénmasina Sabab olur.

Lyuminisent lampalarinin isino ohato edon miihitin
faktorlar1 da  ohomiyyatli  tosir  gostorir.  Havanin
temperaturunun manfi vo miisbat torofo 20...25°C doyismasi
lampanin giialanma selinin vo effektiv qaytarmanin azalmasina
Sobob  olur. Havanin  temperaturunun  gostordiyimiz
hiidudlardan daha shomiyyatli doracods doyismasi lampanin
iso diismo sortlorini pislosdirir. Havanin temperaturunun kigik
miisboat giymatlorinds isa diisma gorginliyi 20...25% yiiksalir,
monfi temperaturda lyuminisent lampasinin iso diismo ehtimali
sifira ya xindir.

Hava temperatunun nisbi namliyinin 50%-don ¢ox
artmast lampanin igo diismo gorginliyinin yiiksalmasi ilo
miisahido olunur. Dayison coroyan sobokasindan gidalanan
horhansi siialamna manbayinds siialanma pulsasiyasi bas verir.
Istilik siialanmas1 osasli monbalordo kdzormo telinin istilik
otalotine goro, tocriibi olaraq pulsasiya hiss edilmir. Isiq
selinin pulsasiyast gérmo {iizvlorine monfi tosir gostorir, is
gabiliyyatini asag1 salir. Xiisuson geyd etmak lazimdir ki, isiq
selinin periodik pulsasiyasi soraitindo yaranan stroboskopik
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effekt hali horokat edon cisimlori gormok gabiliyyatini
pozaraq, zodoalon-mo qorxusu yaradir. Belo hallarda,
lyuminisent lampasi ilo isiqlandirilan firlanan, vo yaxud isiq
selinin pulsasiyasina miivafiq dofaliklo rogs edon obyektin
horakot etmamasi iliiiziyasi yaranir. Odur Ki, istehsalat vo sair
binalar1  lyuminisent  lampalar1  ilo  isiglan-dirdigda
stroboskopik effektin aradan qaldirilmasi1 {igiin tadbirlor
nozords tutulmalidir. Bunun tgiin asagidaki todbirlori gérmok
olar: lyuminisent lampalarin1 bina daxilinde qrulasdiraraq g
fazali doyison Coroyan sobokosinin ayri-ayr1 fazalarina
gosmaq, lampalar1 xiisusi faz siiriismasi sxemlori vasitasilo
gosmag, onlar1 yiiksak tezlikli sabokoalords istifads etmok.

Lyuminisent lampalarinin kdzormo lampalart ilo
miiqayisada:

a) ustiinliiklori — daha olverisli spektral torkib, daha
yiiksok is1q gaytarma (eyni giiclii lampalarda 4...6 dofa), xeyli
kigik parlaqliq daracasi, boyiik islomo miiddati;

b) quisurlar1 - olave bahali isosalici-nizamlayici
apparatlara tolob edon miirokkob birlosmo sxemi, is
gostaricilorinin ohato edon miihitdon asililigi, stroboskopik
effektosabobolan isiq selinin pulsasiyasi, istehsal edilon
lampalarin nisboton kicik vahid giicli, islomo zaman asagi
etibarlilig.

Umumi toyinath lyuminisent lampalarinin  osas
parametrlori alavado verilir.

8.6.Lyuminisent lampalari ii¢iin isasalic1 — nizmlayici
aparatlar

Elektrik  sobokosindon  qazbosalma  lampasini
gidalandiran qurgu isosalici- nizamlayc1 apparat adlanir (INA).
INA lazimi alisma rejimini, elektrodlarin isidilmasini, qovs
bosalmasi aligdigdan sonra lampanin nominal rejimdo
islomasini tomin edir.
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INA-nin asas vozifolori: lampa alisdigdan sonra onun
is¢i xarakteristikalarinin sabitlogdirilmasi vo sobaka garginliyi
doyisdikdos lampanin sabit iglomasini tamin etmoak.
Isosalici-nizamlayic1 apparatlarin bozi névlori olavo olaraq
daha bir neg¢o Vvozifoni icra edir: elektrodlarin isidilmasi,
lampalarin alismasi tglin gorginliyin yiiksaldilmasi vo s.
Lyuminisent lampalar {igiin ii¢ osas tip INA istifads edilir.

Impuls alismali INA lampaya impuls gorginliyi verir.

Tez alismali INA elektrodlar1 qabaqcadan isidilmis
lampaya geyri impulslu formali gorginiik verir.

Ani alismali INA lampanin soyuq elektrodlanna geyri
impulslu formali gorginlik verir.

Elektrodlar1 isidilon lyuminisent lampasinin startersiz
tez alisma sxemlori vo alisma diaqrami sok. 8.6-da verilmisdir.

LL LL
EL e EL "

v I el

= -t L

a b v

2l |

Sak. 8.6. Lyuminisent lampasinin 50Hs tezlikdo (a) va
yiiksok tezlikda(b)alisma sxemi,Jampanin alisma
diagrami(v).

Sxem sobokays qosuldugdan sonra lyuminisent
lampasinaUpu=(1,2...1,3)Us bos islomo gorginliyi verilir.
Lampa qosulduqgdan sonra ilk anda lampanin alisma garginliyi
sobokonin gorginliyindon xeyli yiiksokdir Ua1>>Us. TV
kozormo transformatorunun komokliyi (sok. 8.6.a) yaxud
gorginliklor rezonansi (sok. 8.6.b) hesabina lampanin
elektrodlart  isinmoys  baglayir.  Bunun  naticasinds
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Uailampanin alisma gorginliyi $0k.8.6., v ayrisino uygun
olaraq azalir. Alisma va bos isloma gorginliklori barabarlogan
anda lampa alisir vo qoOvslii bosalma rejimino kegir. LL
drosselindan, kézorms transformatorunun birinci sargisindan
kecan coroyandan boylik olan, lampanin is¢i coroyani kegir.

LLY
Cf ____ 112 -]-.:'2
ELZ EL!
13 k |
LLl4
o }
a b

Sak. 8.6. Lyuminisent lampasinin ani alisma INA vasitasilo
qosulma sxemloari:a-boyiik daxili miiqavimatli
avtotransformatorlu bir lampali;b-parcalanmis
fazah iki lampal.

Isci rejimdo drosselds gorginlik diisgiisiino goro TV
kozormo transformatoru (yaxud kondensatoru, bax sok. 8.6.b)
toxminan soboks gorginliyinin yarist qodor gorginlik altinda
olur. Bunun naticasinds elektrodlarin isidilma coroyani da
toxmini iki dofo azalir.

Elektrodlarin cilizi sabit isidilmosi onlarin iglomo
middotini artirir vo soboka gorginliyinin har yanin periodunda
lampanin yenidon aligmasini yiingiillosdirir.

Lakin bunun naticasinds startersiz INA-da starterlilorlo
miiqayisads boyiik giic itkilori bas verir.

Elektrodlarini  gabaqcadan  isitmomis  lampani
aligdirmaq lazim olduqda ani soyuq alisgdirma INA istifada
edilir (50k.8.6).
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Bir lampali sxemds bdyiik daxili miiqavimatli
400...600 V bos islomo gorginliyi yaradan transformator,
yaxud avtotransformatorlari istifado edilir. TV
avtotransformatorunun lampa ils ardicil birlogmis sargisinin bir
hissasi drossel vozifasini icra edir. Bosalma aligdigdan sonra
lampadaki is¢i gorginiik Up.= 0,5 Us.

Ani alismali INA-rin qiisurlart boyiik giic itkilori
(lampanin giiciiniin 40%) va elektrodlarin oksid Ortiiyiiniin tez
tozlanmasidir.

Startersiz INA lyuminisent lampalarinin «parcalanmis
faza» sxemi ilo qosulmasi ii¢iin istifado edilir (Sok. 8.6. b).
Sxemin xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, bir lampa (ELI) geri
galan carayanli, o birisi (EL2)- gabaglayan caroyanli dévrada
isloyir. Bu, lampalarin pulsasiya edon sellori arasinda 120° faz
slirigmosi yaradir ki, noticodo com siialanmaninpulsasiyasi
omsal1 2 dofodon artiq azalir.

INA-mda  konstruktiv ~ olamot ~ vo istismar
xarakteristikalar1 onlarin isaralorinds 6zoksini tapmuslar:

Starterli impuls alismali INA UB horflori ilo isaro
edilir, startersiz tez alismali - AB.startersiz ani alismali - MB.
Sonra yazilan horflor ballast miigavimatinin ndviinii gostorir: |
- induktiv; E - tutumlu; K - kompensasiya edilmis.

Daha daqiq mo'lumatlar miinasib sorgu
adabiyyatlarmda verilir.

Giic amsali kompensasiya edilmamis INA-da - 0,35...
0,6, kompeasasiya edilmis ¢oxlampali INA-da - 0,92-don az
olmur.

8.7.Yiiksak tazyiqli gazbosalma lampalarimin
qurulusu va isloma prinsipi

Yiksok tozyiqli bosalma lampalart lyuminisent
lampalar1 ilo miigayisado daha kigik gabarit 6l¢iilara vo boyiik
vahid giico malikdir.Yiiksok tozyigli cive-lampalarinin barabar
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giiclii lyuminisent lampalarinin (40, 80 Vt) uzunlugundan 10
dofo kigikdir.

Lampalarin kicik qabarit Olgiilori Vo orada yiiksok
tozylq, bosalma borusunda temperaturu osaslandirir -
700...750°S. Odur ki, bosalma borusu spektrun goriinon
hissasinds yiiksok soffafliga malik olan kvars siisasi, yaxud
xuisusi keramikadan hazirlanir.

Qovslii civali boruvari lampalar (JIPT) yiiksak tozyigli
bir odod bosalmali kvars kolbasindan ibaratdir. Onlarin
qurulusu sak. 8.7-a verilir.

lkolbasina 2 volfram elektrodlar gaynaq edilmisdir vo
igarisinda dozalasdirilmis miqdarda civa Yyerlosdirilmisdir.
Bosalma borusu 3 saxlayici vasitasilo barkidilir. Lampanin
aligmasini asanlagdirmaq maqsadi ilo lampa boyu kosdensator
vasitosilo  efektrodlarin  birina  birlogdirilmis mis 16vha
borkidilmisdir.

Drossel ilo ardicil baglanmis lampa sabakoya rezonans
sxemi ilo qosulur (sok. 8.8.)

Ardicil LL drosseli dovraya qisa miiddotli qosulmus S2
kondensatoru ils rezonans konturu taskil edirlar.

Rezonans noticasindo, qidalanma gorginliyi ilo
miiqayisado, drossel vo S2 kondensatorunda garginlik toxmini
2 dofo artir. Bu, lampada qovslii bosalmanin alig-masi tigiin
kifayotdir. Coroyan kegiron 16vho kigik tutumlu S3
kondensatoru vasitasilo elektrodlarin birina birlosdirilmisdir.
S1 kondensatora sxemin giic amsalin1 0,92...0,95 sorhodindo
yiiksaltmoak ti¢lindiir.
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Sok. 8.7. Yiiksok tazyiqli bosalma lampalari:
a-JIPT; b-JIPJI; v-IIPH; g-AnaT; d-IKcTB; e-IPBII;1-
bosalma kvars borusu (IuaT lampalarinda-keramik);2 va 5-asas
volfram va alave aligdirici elektrodlar;3-saxlayici; 4-mis 16vha; 6-
mahdudlasdirici resistor;7-xarici siiso kolba (JIBPK
lampalarinda uviol siisasindan); 8-lyuminofor qati; 9-soyuducu
su ii¢iin qol boru; 10-volfram spiral (geydirilmis aktiv ballast);
11-aksetdirici ortiik (reflektor).

Sak. 8.8. IPT lampasinin qosulma sxemi.
JPT lampasinda elektrik enerjisi asagidaki kimi

cevrilir: UB siialanma - 18%, IQ siialanma - 15%, gdriinon
stialar - 15%, itkilor - 52%. JIPT lampas1 har seydon avval ul-
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trabondvsoyi  stialanma  monbayidir. JPT lampalarinin
spektrunda dalga uzunlugu 570 nm artiq goriinon stialanmalar
istirak etmir.

Lampanin siialanma seli ohato edon havanin
temperaturu, kvars kolbanin tizorina ¢okmiis vo yiiksak
temperaturda onun soffafligini  pozan havadaki sort
hissaciklordon asilidir. Kvars siisanin spektrin UB hissasinda
soffafliginin azalmasi JIPT lampasinin islomo miiddatini toyin
edir. Glicii 230, 400, 1000 Vt olan lampalarin igloma miiddati
1500...3000 saatdir.

Lyuminaforla qovslii civali JIPJI tipli lampalarin iki
kolbas1 vardir (sok. 8.7. b). Xarici siiso kolba 7 igaridon 8
lyuminaforla ortiilmiisdiir. Burada lyuminoforun vozifasi UB
stialanman1 dalgasinin uzunlugu 570 nm-don yiiksok olan
qurmizi  rongli  siialanmaya g¢evirmokdir. Lyuminoforun
torkibindon asili olaraq bu siialanmanin pay1 lampanin iimumi
selinds 6...10% toskil edir.

Lyuminoforun xiisusiyyatiorini sabitlosdirmok tigiin
xarici kolba karbon qazi ilo doldurulmusdur.

JPJI lampasimi aligdirmaq T{g¢lin  kvars bosalma
borusunun igarisins alavs elektrodlar 5 geydirilmisdir. Bunlar
mohdudlasdirict rezistorlar 6 vasitosilo osas elektrodlara 2
baglanmigdir. Lampa sobokaya qosuldugda drossel ila ardicil
olaraq bosalma ilk zamanda yanasi osas vo olavo elektrodlar
arasinda bas verir. Bunun noticosindo yaranan bosalma
mosafasinin ionlagsmasi osas elektrodlar arasinda bosalma
yaradir, bundan sonar - alave elektrodlar igdon ¢ixir.

Bir olavo elektrodlu JIPJI lampasinin qosulma sxemi
sok. 8.9. a verilmigdir.

JPJI lampalarinin lyuminoforlu xarici siiso kolbanin
sayasindo balanst JIPT lampalarinkindan forglidir: UB
siialanma yoxdur, goriinon siialar 17% toskil edir, 1Q siialar -
14%, istilik itkilori - 69%-dir. Xarici kolbanin 220...280°S
qizmagi shamiyyatli enerji itkilorinin noticasidir.
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JPJI lampalarinda lyuminofor cive bosalmasinda
goriinon siialanmanin spektral torkibini tokmillosdirir. Lakin
rong paylanmasinin keyfiyyoti qeyri kafi olmaqla yanasi,
lyuminisent lampalarinkindon  dofolorlo  pisdir.  (JIPN)
metalhaloid lampalari  (Sok.8.7.v). JIPJI lampalarindan
lyuminofor Ortiiyii olmayan xarici kolbanin formasi vo
bosalma borusunda slava alisdirict elektrodlarin olmamasi ilo
forglonir. Odur ki, bu lampalar doévroys 2...6 kV yiiksok
garginlikli impulslar generasiya edan xiisusi impulslu yandirici
qurgu - IYQ ilo qosulur (Sok. 8.9.b).

Sak. 8.9. Yiiksak tazyiqli bosalma lampalarinin qosulma
sxemlari:
a-alave ahisdirici elektrodla;b-iki elektrodlu impuls
yandirict qurgulu.

Goriinon siialanmanin spektral torkibini yaxsilagdirmaq
iclin lampalarin borusuna haloid qruplu birlosmolor olava
edirlor: natrium yodidi, skandiy va saira.

Umumi mogsadli metalhaloid isiqlandirma lampalar
JPU  (qOvsli  civali stialandiric1  olavalorlo)  slavalorin
torkibindon asili  olaraq miixtalif slialanma spektrino
malikdir.Buna gérs/IPU lampalarinin rong paylama keyfiyyati
boyiikdiir vo isiq FI® JIPJI lampalarindan daha yiiksokdir.

Yiiksok tozyiqli bosalma lampalari qrupunda [IuaT
(qovslii natrium boru tipli) tipli natrium lampalart (Sok. 8.7.q)
boyiik isiq FIO vo uzadilmis xarici kolbas1 7 ilo forglonir.
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Bosalma borusu adi silindr formasinda yarimsoffaf keramika
(polikristalik  alliminium) yaxud soffaf boru sokKilli
mokristaldan (leykosapfirdon) hazirlanmisdir. Bu materiallar
natrium buxarinin 1600°S istiliya qodar temperaturunun uzun
miiddatli tesirine doziimliidiir. Onlarin goriinon siialanmani
imumi kegmo omsali - 90...95%-dir. JIHaT lampalari
dovroysJIP1 lampalar1 kimi qosulur. JIHaT tipli lampalar
asason xarici isiqlandirma tigtin istifads olunur.

Qovslii ksenon borulu lampalar (JAKcT) bir kvars
bosalma borusunda istehsal edi- lir, su ilo soyudulan qoévslii
ksenon borulu lampalar (AKcTV) - 2 kolbada (Sak. 8.7.d). Su
ilo soyudulmayan JIKcT lampalarininspektrunda UB siialarin
¢ox olmast miisahido olunur.Bu catismazliq AKcTJI tipli
lampalarda kolbalar asqar metallarin kvars siisasindon
hazirlandigina  goéro  aradan  qaldirilmisdir.  JIKcTJI
lampalarinspektrunda dalgasinin uzunlugu300 nm-dan az olan
stialanmalar igtirak etmir.

Ksenon lampalarinin spektrin  goriinon hissasindoaki
stialanmas1 tobii giinos isiglanmasina yaxindir, bu lampalarin
goriinon stialanma pay1 onlarin giiciiniin 10... 12%toskil edir.

JAPJIB tipli civali volfram lampalar1 iki kolbadan
ibaratdir (sok 8.7.e) civali kvars bosalma borusu 1 vo xarici
siiso kolba 7.

Kolbanin formasi daxili sathdoki oksetdirici ortiiytin 11
olub olmamasi ilo toyin olunur.

JPJIB civali volfram tipli isiglandirma lampalarinin
xarici kolbast JIPJI lampalarindaki kimidir vo lyuminoforla
ortilidiir.

Ogor lampanin daxili oksetdiricisi varsa, onun formasi
Sok 8.7.e-do gostorilidiyi Kimidir. Bosalma borusu vo xarici
kolba arasindaki mosafods ballast miigavimati rolunu icra edan
Vo bosalma borusu ilo ardicil baglanmis volfram spiral 10
yerlosdirilmigdir. Burada toxmini olaraq lampanin giiciiniin
yarist itir.
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Bu civali-volfram lampalarinin effektiv Fi® JIPJI vo JIPT
lampalarla miigayisados 1,5...2 dofo az olmasini asaslandirir.

Diffuzlu oksetdiricili qovsli civali-volfram eritema
lampalart  (JIPBDJ1) spektrin optik hissasinds dalgasinin
uzunlugu 280...5000 nm siialanmalarla kompleksli tasir etmok
ticlin toxsis edilmisdir. Onlarin xarici kolbas1 UB siialanmani
buraxan xiisusi uviol slisasindon hazirianmigdir.

JPBD/I lampalarinin islomo miiddsti asason volfram

spiralin iglomo miiddati ilotayin edilir vo 3000...5000 saat
toskil edir.

8.8.Yiiksak tazyiqli isiglandirma bosalma lampalarinin
asas xarakteristikalar:

Yiksok tozyiqli bosalma lampalarinin  energetik
gostoricilori onlarin konstruktiv icrasi vo vahid giictindon
asilidir. Lampalarin isiq FIO 4... 18%-dir (bdyiik qiymoat JuaT
lampalarina aiddir).

Bosalma lampali qurgularin energetik gostariciloring
ballast qurgularindaki giic itkilori tosir gostorir. On giiclii
lampalarda ballast itkilori lampanin 6z giicliniin 5...6%-dan
artiq olmur. Yiiksak tozyiqli bosalma lampalar1 50...50000 Vt
vahid giiclordo istehsal edilir. Yiiksok tozyigli bosalma
lampalarinin ~ spektral —xarakteristikalart osason bosalma
borusunun doldurulmasi ilo toyin edilir. JIPJI tipli civali
lampalarda goylimtiil-yasil stialanma c¢oxluq toskil edir. {naT
lampalarinda sarimtil-narinci. JIPU tipli lampalar agqarin novii
ndon asili olaraq miixtalif spektral torkibli siialanma verir.
Ksenon lampalart - tobii giinos spektrina yaxin spektrli
goriinon sahasindo siialanma verir.

Yiiksok tozyiqli bosalma lampalarinin isiq qaytarmasi
lyuminisent lampalarina nisboton kigikdir. Bununla bels,
natrium lampalarinin is1q qaytarmas: biitiin elektrik is1q
monbalarinin igarisinds an yiisakdir.
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Biitiin yiiksok tozyigli bosalma lampalarinin isiq
gaytarmasi onlarin vahid giictindon asilidir. Boytik gilico boyiik
is1q qaytarmasi miivafiqdir. Masalon, JIPJI 80 lampasinin isiq
gaytarmsi 40 Im/Vt-dir, IPJI 2000-60 Im/Vt-dtr.

Bozi yiiksok tozyiqli isiglandirma bosalma lampalarinin
parametrlori cadval 8.1.va 8.2-ds verilmisdir.

Cadval 8.1.
Lampanm tipil S Isci Lampanin | Yanmanin
P P vt corayan, Ajgarginliyi, V| voaziyyati
JIPJI 80 80 0,8 115 istonilon
JIPJI 250 250 2,13 130 »
JIPJ1 1000-2 | 1000 7,5 145 »
JIPU 250-6 | 250 2,15 130 Ufiiqi + 60
JIPM 1000-5 | 1000 4,7 230 Istonilon
maT250 | 250 | 3,0 100 |Sokoluasag
+90
HHaT 400 400 4,7 100 »»»
JIKcTJI e
10000 10000, 46,0 220 Ufiiqi + 30
JIKcTB 6000 | 6000 | 30,0 220 Istonilon
Cadval 8.2.
Isiq | Isloma
. .| qay- I§19mg_ miiddatinda| Pulsasiya
Lampanin tipi miiddati, .
tarma min saat selin omsal1, %
Lm/Vt azalmasi, %
JIPJI 80 40 12 30 70
JIPJI 250 52 12 30 70
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JIPJ11000-2 | 57 18 30 70
JIPU1 250-6 76 3 " 30
JIP11 1000-5 | 90 9 40 30
JuaT 250 100 10 15...20 70
JuaT 400 117,5 15 15...20 70
DKcTJI10000] 24 1,0 i 130
DKcTB 6000 | 36 0,5 --- 130

JPU tipli metalhaloid lampalar1 natrium lampalarindan
is1q qaytarmaya gora geri qalir (65...90 Im/Vt),lakin yiiksok
keyfiyyatli rong paylama tomin edan, dofalorls iistiingiialanma
spektral torkibo malikdir. Yiiksok tozyiqli bosalma
lampalarinin istismar gostoricilori biitovlikds lyuminisent
lampalarindan yaxsidir. Lampanin osas parametrlori xarici
kolbanin sayasindo otraf miihitin faktorlarindan az asilidir.
Havanin temperature +30°S olduqda isiq seli nominal
giymatindoan toaxminan 5% farglonir.

Xarici kolbasiz igloyan yiiksok tozyiqli bosalma
lampalariin (JIPT) parametrlorino otraf miihitin temperaturu
ohomiyyatli tosir gostorir. Temperatur azaldigda lampanin
giicii Vo stialanma seli tosirli doracads doyisir, temperatur
artdigda onun iglomo miiddoti kvars siisesinin tiindlosmasino
goro azalir.

JPJI, APU, OuaT lampalarinin Sarfali isloma miiddati
10...20 min saata ¢atdirilmisdir (codval8.1.).

Selin yiiksok stabilliyi natrium lampalar1 iiclin
xarakterikdir. Onlarin seli 10 min saat islomo miiddstindo
15..20% azalir, JIPU lampalarinda - 40%. Ksenon
lampalarinin islomo miiddatinin az olmasi bosalma borusunun
temperaturunun yiiksok olmasina asaslanir (750,..800°C).
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Sok. 8.10. Yiiksok tazyiqli bosalma lampalarinin alisma
xarakteristikalari:
1- ksenon; 2 — civali va natrium.

Alisma prosesinds lampanin biitiin parametrlari doyisir.

Yiiksok tozyiqli bosalma lampalarinin xiisusiyyati —
lampa iso diisdiikdon sonra bir ne¢o doqige arzindo miisahido
edilon alisma rejimidir (Sok. 8.10)

Qeyd etmok lazimdir ki, civali natrium lampalarinda bu
rejim ksenon lampalarindan daha uzun miiddatlidir.

Civoli lampalarda qovslii bosalma aligdigdan sonra
corayan nominal giymotdon 1,5..2 dofo artiq olur. Lampa
alisdiqca daxilindo buxar tozyiqi artir. Bunun naticasinds
Coroyan azalir vo slialanma seli artir.

Tozyiq artdigca lampanm aligma gorginliyi yiiksalir.
Bununla slagodar,sonmiis lampanin tokrar iso diismosi tiglin
soyumalidir vo aligma gorginliyi miinasib qodor azalmalidir.

Soboka  gorginliyinin  doyismosi  yiiksok tozyigli
bosalma lampalarinin isino shomiyyatli tosir gostarir, lakin isiq
gaytarmasi az doyisir, /InaT lampalarin iso is1q gaytarmasi
praktiki olarag doyismir.Lampalarin istismarinda onlarin
yanma vaziyyati boylik ohamiyyat kasb edir (Cadval 8.1.). Bu
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sortin yerina yetirilmamasi lampalarin vaxtindan avval siradan
¢ixmasina sabab olur.

Yiksok tozyigli bosalma lampali isiglandirma
qurgularinin layihalondirilmasi vo istismarinda siialanmanin
tosiredici pulsasiyasint nozoro alib, onun azaldilmasi vo
tolobedilon hodds ¢atdirilmasina aid todbirlor gortilmalidir.
Yiiksok tozyigli bosalma lampalarinin parametrlori barados
malumat olavada verilir.

92



HISSO 1. ISIQ TEXNIKASI AVADANLIQLARI VO
SUALANDIRICILAR

BOLMBO 9.I1SIQ TEXNIKASI AVADANLIQLARININ
SINIFLOSDIRILMOSI, 9SAS
XARAKTERISTIKALARI VO
HESABLANMASI

9.1. is1q texnikas1 avadanhglarinin siniflosdirilmasi vo asas
xarakteristikalari

Elektrik siialanma monbalarinin konstruksiyasi, daxili
oksetdiricilori olanlar istisna olmagla, eladir ki, siialanma seli
toxminan biitiin istigamatlords borabar paylanir. Tocriibado
stialanman1 miioyyon halda istigamatlondirmak lazim golir.
Istismar miiddatinds lampalar 6zlori ohato edon miihitin qeyri
miinasib dagidic1 tosirine moruz qalir. Odur ki, elektrik
stialanma monbalarini barkidici, sobokoys qosulma, siialanma
selini paylama, ohato edon miihitin qeyri miinasib faktorlart vo
mexaniki zodolonmolordon miihafizo etmo qurgulan ilo
birlikds istifado edirlor. Bels cihazigig cihazi adlanir.

Isiqlandiricr - isig1 lampa daxilindo shomiyyatli cisim
bucaglarinda (4r) paylasdiran isi1q cihazidir.

Projektor - isig1 lampa daxilindo kigik bucaglarda
paylasdiran cihazdir.

Isiglandiricilar  asagidaki  osas  olamotloro  goro
siniflosdirilir: is1q paylamanin xarakteri, 2sas toyinati va
istismar sortlori.

Is1q paylama xarakterino gora isiglandiricilar bes sinifo
boliiniir, hor sinifds - yeddi nova.

Isiglandiricilarin siniflori asag1 yarimfozaya paylanan
® selinin nisbi giymatinin isiglandiricinin ®istam isiq selino
olan nisbati ils tayin olunur.
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iy (9.1)
Diiz is1q isiglandiricilarinda (IT) asag1r yarimfozaya
paylanan selin nisbhi qgiymoti ® > 80%, oksaron diiz
isiglandiricilarinda  (IT)  —®0u=80...60%, sopoaloyici isiq
isiglandirici-larinda (P) - ®ou = 60..40% vo oksaron oks
olunmus is1q isiglandiricilarinda (B) ®ou = 40...20%-dir.
Is1q siddeti oyrilori formasina géra isiqlandiricilar yeddi
tips boliniir. (Sak. 9.1)
Hoqiqi lampa istifads edildikds faktiki is1q siddati, Kd,
asagidaki kimi hesablanir:
o D@

1

“ 71000
(9.2)
burada 1° - is1q seli 1000 Im-o gotirilmis sorti lampanin is1q
siddatidir, Kd.

Sak. 9.1 Niimunavi isiq ayrilori:K-zanginlasdirilmis;
I'-darin; A-kosinuslu;JI-yarimenli;M-barabar;C-sinuslu;
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HI-enli.

Toyinata goro isiglandiricilar istehsalat, noqliyyat,
binalari isiglandiran, agiq sahalar va s. li¢lin qraplara boliiniir.

Isiglandiricilar istismar sortlorine gdéro qurasdirma
(asma, tavan, stoliistli, divar vo S.) Vo hazirlanma iisulundan
asil1 olaraq siniflogdirilirlor.

Isiglandiricilar asagidaki osas is1q texnikas1 gdstoricilori
ilo xarakterizo olunur: isig-paylanma, faydali is omsall,
miihafizo bucagi.

Isiglandiricinin FI® isiglandiricinin isiq selinin  @j
isiglandiricida com olan biitiin lampalarin isiq selino Xd; olan
nisbati ilo dl¢iiliir:

)

Iy

X 9.3)

ni§

Isiglandiricilarin - FIO  istismar miiddstinds  onlarin
cirklonmasi vo isiq texnikasi materiallarinin  kohnalmasi
naticosinda azalir. Isiglandiricilarin illik istismar miiddatindo
tozlanmasi noaticasinds isiglandirma saviyyasinin ilkin giymati
30%-o godor azala bilir.

Isiglandiricinin  miihafizo bucagi miisahidogi goziiniin
lampanin bir basa siialandirma tosirindon miidafis zonasini
xarakterizo edir. Miihafizo bucaginin qiymati isiqlandiricinin
konstruksiyasindan asilidir vo sok. 9.2 — don asagidaki ifado
ila tayin edilo bilar:

[ =arctg _2h
D +d (9.4)

Istifada edilon isiglandiricilarin miihafizo bucag bir qayda
kimi 12...40° arasindadir. Sak. 9.3, 9.4 - do kond tesariiffatinda

95



istifado olunan kdzarmas vo lyuminisent lampali isiqlandiricilar
gostorilmisdir.

3

Sokil 9.2. Isiqlandiricinin miihafizo bucag:
00' — lampanin k6zarma telindan kecon iifiiqi xatt; aa’ —
kozarma telinin qiraq noqtasi ilo aksetdiricinin oks toraf
qiragindan ke¢an xatt; R - aksetdiricinin ¢ixisinin radiusu;
h — kézorma telindon aksetdiricinin ¢ixisina gadoar olan
mosafy; r — kozormo telinin radiusu.

&

1
i )

1 2

_-n W e
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Sak. 9.3 HCHO seriyah isiqlandiricilar:a-D tipli ISO olan
HCIIO1;b-agir miihit soraiti iiciin M tipli iSO olan
HCIIO3M;1-minalanmis polad aksetdirici;2-govdo;

3 Va 4-giris vo asma qovsaglari;5-miihafiza siisosi.

S f_ Lo SaTaea s e e e Sl ,Elf;,r,,, Sl

4 4
Sak. 9.4 TIBJIM seriyal isiqlandiricilar:
1va 2-giris vo asma qovsaqlari;3-polad govda;4-lampa
patronu.

9.2. Binalarn elektrik isiqlandirilmasunin hesablanmasi

9.2.1. Daxili isiqlandirma:isiq selindan istifadeetma amsal
iisulu,xiisusi giic iisulu, noqts ilisulu. Xatvari isiqg manbalari
istifads edildikds isiq texnikasi hesabatinin xiisusiyyatlori

Kond tosorriifat1  obyektlorinin  isiglandirilmas:  tigiin
kozormo Vo qazbosalma lampalarindan istifado edilir.
Hesabatlar asason ig tisulla aparilir:

1. Isiq selindon istifado etmo disulu;
2. Xisusi giic iisulu;
3. Noqgto iisulu.
Is1q selindan istifadaetma amsali iisulu

Binada asilacaq isiq monboayinin vers bildiyi isiq seli

hesablanir.
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_E-K-Z-S
N-n

F Lm (9.5)

burada: E — hesabati aparilan binanin isiqlanma normasi, 1k
(sorgu adob.)

K — monboayin ehtiyat omsali (kézormo lampalar igiin
K=1,3...1,5);

Z — isiglandirilmanin geyri-barabarlik omsali,imumi halda
Z= Eorta / Emin (sorgu adab.);

S — hesabat1 aparilan binanin sahosi, m?;
S= A-B; A va B — binanin uzunlu6u vo enidir, m;
N — binada asilacaq lampalarin say1, N= Na-Ns.

burada Nave Ng — binanin uzunluguna va enina diiziilmiis
lampalarin sayzi;
A B
NA:I; NB :I (96)

burada L — asilacaq isiglandiricilar arasindaki masafs, m;
Hesabatda L-in giymatini toyin etmok dglin segilmis
isiglandiricinin - L:Ha  gostoricisi  miioyyonlogdirilir  (sorgu
adab.).
Burada Ha — isiglandiricisinin asilma hiindiirliiyii (s0k.9.1.)

Ha=h—(ht+ hi) 5 9.7)
Burada: h — binanin timumi hiindiirliiyii, m;
he tavandan isiglandiriciya qoador olan masafa, m;

hi — binada isiqlandirilacaq sathin hiindiirliyi, m;
1 — is1q selindoan istifadoetmos omsali.
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n—nm qiymatini toyin etmok iiciin binanin indeksinii
(binanin hondasi olgiilarini nazars alan oamsal) hesablamaq
lazimdir :

izi (9.8)
H.(A+B)
<
T
X
[ ]

Sakil 9.5. Binanin hiindiirliiyiina gora kasiyi.

Is1q selindon istifadoetma amsali n — ni tayin edarkon (sorgu
odab.) hesablanmus i, isiq selinin tavandan pt Vo divarlardan pqd
oksetmo omsallari, eloco do isiglandiricinin névii nozors
alimmalidir.

Alman qiymatlor yerino qoyularaq lampanin veracayi isiq
seli F hesablanir. Hesablamis F vo sobokoanin gorginliyi nozars
alimmagla lampanin giicii PL segilir.(sorgu adab.).

Binada asilacaq lampalarin imumi qoyulus giicii hesablanir.

Py =PL "N, V't (9.9)
Hesabati aparilan bina ti¢iin xiisusi giic Po tayin edilir.
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Po Vit
Pp=—2%"""(9.10
0 S mz ( )

Hesabat1 aparilan binanin planinda olgiilari,
isiqlandiricilarin sorti isarasi nazors alinmagqla yerlosdirilmasi,
asma hiindiirliiyl vo giicti gostorilir.

Xiisusi giic iisulu

Hesabati aparilan  bina ii¢lin  isiqlanma  normasi,
isiglandiricinin névii vo asma hiindiirlilyti, isiqlandirilan saho
nozoro alinmagla xiisusi giic normasi Potoyin edilir. (sorgu
adab.).

Elektrik isiqlandirilmasi {igiin sorf olunacaq hesabat giicli
toyin edilir.

Pres=Po-S, V¢ (9.11)

Burada Py —xiisusi giic normasi, Vt/m? ;

S — hesabat1 aparilan binanin sahasi, mZ.

Hesabatin natcalorino asason binanin xarakteri vo ndéviino
géro asilacaq isiglandirict segilir vo orada qurasdirilan
lampanin giicti P toyin edilir.

Noticodos asilacaq lampalarin say1 hesablanir:

N = Pres / PL, adad (9.12)
Eletrik isiglandiricilarinin imumi qoyulus giicii hesablanir:
Pqoy = PL'N, Vt (9.13)

Hesabat1 aparilan binanin planinda olgtilari,
isiglandiricilarin sorti isaralori nazars alinmagqla
yerlosdirilmasi, asma hiindiirliiyii vo giicti gostarilir.
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Noqta iisulu

Hesabat1 aparilan binanin plant ¢okilir vo planda verilmis
isiglandiricilarin - yerlogdirilmasi  gostorilmoklo  miimkiin
hondasi olsiilor gostarilir.

Isci sahada yerloson A ndqtosinin isiqlanmasini hesablamagq
ticiin asagidaki sokildon (s0k.9.6.) istifado edok.

0
Ly

Ho | %

Sokil.9.6. Noqta iisulu ila iifiiqi sathds yerloson A
noqtasinin istlandirilmasinin hesabatina dair.

| -Cos’c

E, =
AOHZ K

m, Lk (9.14)

Burada I, is¢i sahada A noqtasine o bucagi altinda diigon
151q siiasi;

k — ehtiyat omsali, (k = 1,3...1,5);

Ho— is1glandiricinin asma hiindiirliiyii , m;
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m — diizalis omsali, m = FL / 1000 ,burada Fr —
binada asilmig standart lampanin verdiyi is1q seli, Im; 1000 —
sorti is1q monbayinin verdiyi isiq seli, Im.

Yuxarida gostorilon ifadodo hesabat aparildigdan ovval
asagidakilar1 hesablamaq lazimdir:

1) tga=d/Ha, (9.15)

burada d — a bucag altinda is¢i sahonin A néqtasing diison

is1q stiasinin proyeksiyasi, m.

2) moalum iisullarla a bucag: vo Cos® a tayin edilir.

3) isiglandiricinin névii vo toyin edilmis o bucaginin
giymatina gors isiglandiricilarin isiglanma ayrilorindan Iq tayin
edilir.

Toyin edilmis giymatlora goro A ndqtesinin isiglanmasi
hesablanir. A ndqtesi bir neg¢o isiglandirict  vasitasilo
isiqlandirildigda onun iimumi isiqlanmasi hesablanir:

YEn=Ea+ Ea2 + Eazs + ... + Ean, Ik, (9.16)

Burada Ea1 ,Ea2 ,Eaz ... Ean — ayri-ayn isiglandiricilar
torofindon yaradilan isiglanmanin miqdaridir.

Hesablanan XEa secilon giymotdon -10% ... +20%
forglondikds natico gonastboxs hesab edilir.

Xatvari isiq manbalari istifada edildikda isiq
texnikasi hesabatinin xiisusiyyotlori

Liiminisent lampalar1 istifado edildikds isiglandiricilar bir
gayda kimi bir kasilmaz xott boyu vo yaxud bir xotdo bir-
birindon arali qyrasdirilir. Belo Xatdo hor lampanin isiq seli
asma hiindiirlitylindon asil1 olaraq asagidaki kimi hesablanir.
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~1000-E,;, -k-L-h

F
N-n-2e

,Lm (9.17)

Burada F — isiq veron xotdo hor lampanin verdiyi isiq
seli,Lm;
1000 — uzun xattin is1q selinin sorti Xatti sixligi, Lm/m;
Emin — normalagdirilmis isiglanma, LK;
k — ehtiyat omsali, nisbi odad;
h — isiglandiricinin hesabat quragdirma hiindiirliyi, m;
L — is1q veran Xattin uzunlugu, m;
N — Xoatdo lampalarin sayz;
M - alava isiglanma amsali, nisbi adad;
Ye — Im hiindiirliikdos biitiin is1q veran Xatlorin sorti
isiglanmasinin comi,lk
Ye — sorti isiqlanma, xotvari izoliiks ayrilorindan toyin edilir
(S9k.9.7).
Isiq selinin istifado etmo omsali {isulundan istifads etdikdo
asagidaki ifado gobul edilir:

F :M Lm (9.18)
N-n

Burada F — bir lampanin is1q seli;
Emin— normallasdirilmis isiqlanma, LK;
Z — isiglanmanin geyri barabarlik omsali;
k — ehtiyat omsali;
N — lampalarin say1;
n — is1q selindan istifads etmo omsali.

9.3. Xarici isiqlandirma
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Xarici igiglandirma tgilin isiqlandiricilar binaya girisds, yol
boyu miihafizo edilon meydan vo sahalords qurasdirilir. Belo
obyektlorin elektrik isiglandirilmasinin hesabati iigiin noqto
isulundan istifads edirlor. Hesabatda FL ifadasi asas gotiiriiliir.
Hesabati aparmagq ti¢iin asagidaki ifadodon istifads edilir.

1000-E, -h* -k
e’

Burada FL — har lampanin is1q seli, Lm;

1000 — lampanin sorti is1q seli, Lm;

En — normallagdirilmis isiglanma, LK;

h — isiglandiricinin asma hiindiirliiyti, m;
k — ehtiyat amsal1, nisbi adad;

Ye" — h = 1m hiindiirlikds isiq seli 1000 Lm olan sorti
lampa ti¢iin nisbi isiglanmanin comi, LK.

Tacriibi hesabatlarda xarici isiqlandirilmanin hesabati {igiin
FL verilon kimi gobul edib Xe" —ni tapmaq magsedo uygun
hesab edilir. Hesablanmis Xe" —ni A ndqtosino borabar isiq
veran isiglandiricilarin sayina bolorak izoliiks syrilori (s0k.9.7)
vasitosilo yenidon e" —ni tapib, d komiyyatinini toyin etmal
olar. Hesablanmis d vasitasilo isiglandiricilar arasindaki L
mosafosini tapmaq olur. Isiglandiricinin asilma  hiindiirliiyii
standart dayaqlarin hiindiirliiyiindon, iqtisadi gostaricilordon vo
basqa tolobatlardan asilidir.

F =

,Lm (9.19)
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Sakil.9.7. Isiglandiricilarin izoliiks ayrilari.

9.3.1. Projektor isiqlandirilmasinin hesabati

Projektor isiglandirilmasi insaat meydangalari, gozinti
saholori, taxil xirmanlari vo miihafizo isiglandirilmasi {igiin
toskil etmok maslohat goriiliir.

Bu hesabat aparildigda projektor qurgusunun elektrik giicii
hesablanir:

Por = (0,16..0,5) - Ew- K-S, Vi, (9.20)
Motarizo igarisindaki kigikrogom S<100 m?, bdyiik ragom

iso S>500 m? oldugda gétiiriiliir.
Em— maili sothin isiqlanmasidir, Lk

Em = ¢ - EyLk,(9.21)

¢ — diizolis omsal1
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¢ =CosO+d/Hs., (9.22)

0 - dftigi soth ilo maili sothin isiglandirilmayan
torofialarasindaki bucagq;
S — projektorun isiglandirdig1 saha, m?.

9.4. Elektrotexniki hesabat

Elektrotexniki hesabata asagidakilar aiddir: isiqlandirict
qurgunun elektrik tochizati sxeminin va garginliyinin
secilmasi; hesabat sxeminin tortib edilmosi; naqillorin
noviinlin, en Kkasiyinin vo ¢okilmo dsulunun seg¢ilmasi;
mihafizo aparatlarinin secilmosi; igiglanma qurgusunun idaro
etmo sxeminin islanmasi.

9.4.1.Elektrik tachizati sxeminin va qidalandirma
gorginliyinin secilmasi, hesabat sxeminin tartibi

Bir qayda kimi gilic transformatorlar1  tokco
isiglandirma magsadi ti¢iin istifads edilmir.

380/220 V gorginlikli vo yaxud sifir naqilli 660/380 V
gorginlikli sistemlor istifads edilir.

Ogor  istifado  edilon  stasionar  (torpanmoz)
isiglandiricilar  imumi ve yaxud yerli isiglandirma {igiin
istifado edilirso vo asma hiindiirliiyti 2,S5 m — don azdir,
elektrik qurgularinin qurasdirma qaydalarma (ITYD) gore
qidalandirma gorginliyi 42 V — dan artiq olmamalidir.

Isiglandirma sobokasinin hesabat sxemi tortib edildikdo
isiglandirma qrupunun caroyan siddotinin hiidudu 25 A — don
artiq olmamalidirs

Ogor qrupda giicii 500 Vt — dan yuxart olan kézormo
lampalar1 vo 125 Vt — dan artiq giiclii gazbosalma lampalari
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varsa grupun caroyan siddsti hiidudu 63 A - o godor artirila
bilor (bu hal U <42 A oldugdada magbuldur).

Bir fazali iki naqilli qrupda xattin uzunlugu 35 m olarsa
isiglandiricilarin say1 20 odod olmalidir. ki fazali ii¢ naqilli
grupda Xattin uzunlugu 60 m olarsa isiglandiricilarin say1 40
odod olmalidir.

Ucg fazali dord naqilli qrupda sobokonin uzunlugu 80 m
- 0 yaxin olarsa isiqlandiricilarin say1 60 odads ¢ata bilor.

Isiglandiricilarin nagillorinin en kesiklori buraxila bilon
gorginlik itgisino goro segilorok istilik vo mexaniki
mohkomliys  goro  yoxlanilir. Bir ¢ox kond tesarriifati
sobokolori {iglin buraxila bilon gorginlik itgisini AU 2,5%
gotiirilir. [0,2 % isiq sitinin girisinda (GS) va 2,3 % qrupda].
Nagqilin damarmin en kasiyi gorginlik itgisino bels tayin edilir:

n

Sl

S=1 9.23
CAU (9.23)

burada: Pi — i sayli isiglandiricinin giicii, kVt;
li — is1q sathindan i — sayli isiqlandiriciya olan mosafs, m;

C — soboko gorginliyi funksiyasi, naqillorin say1 vo
damar materialinin funksiyasi; bu sobokanin xarakterik amsali
aliminium nagqillar tigiin 380/220 V va dord nagqilli xatlor ti¢iin
46, sifirli iki fazal xatlor {igtin — 20, birfazali xatlor {i¢iin —
7,7 gotirtliir.

Z PI. ifadasini grupda momentlorin comiXMigobul etmak olar,
i=1

kVt - m.
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Sokil. 9.8. Isiqlandirma sabakasinin hesabat sxeminin
misali.

Yik momentlori isiq sitindon biitiin tolobedicilora kimi
hesablanir. Sonra naqillor mexaniki moéhkomliya goro
asagidakilar kimi yoxlanilir:

S > Sbb. (9.24)
burada Sbh. — mexaniki mohkomliys goéro buraxila bilon en
kasikdir, mm?,
Nagqillor istiliys gors asagidaki kimi yoxlanilir:

Ih <Ibp. (9.25)

burada In — bir fazali qrupda hesabat coroyani, A;
Ib.b. — nagilds uzunmiiddstli buraxila bilan carayan, A.

Nagilin en kasiyi toyin edildikdon sonra hoqiqi AU garginlik
girisdon baslayaraq har qrup ti¢iin tayin edilir.

Hesabat qazbosalma lampalari qidalandiran xotlordon
getdikdo lampalarin giiclorindon basqa INA — da bas veron
itgilorda nozars alinmalidir.

Lyliminisent lampali isiglandiricilarda  giic  omsalim
yiiksaltmok {igiin istehsalg1 zavodlar tarofindon islonmis fardi
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kompensasiya miitloq nozordo tututlur. Basqa bosalma
lampalar olan qurgularda qrup kompensasiyasi vacibdir.

Kondensatorlarin tutumu belo hesabalanir:

C F’(t@m2 tgc_osz) (0.26)
27fU < -10
burada P — INA — da itgilor nozors alinmagla aktiv giic, kVt;
01, @2 — kompensasiyadan avval va sonra fazalar arasi
faz siiriismasi bucaqlari;
f — sobokada carayan tezliyi, Hs;
U — kondensatordaki garginlik, kV.

Qrup kompensasiyasi zamani kondensatorlar bir gayda kimi
“ligbucaq” sxemi ilo birlosgdirilir. Belo birlosmoa onlarin com
tuttumunu azaldir. Bosaldici rezistorlar1 kondensatorlara
paralel qosurlar ki, bununda naticasinds onlar sondiiriildiikdon
1 daqigs sonra gorginlik 50 V — a godor azalir. Rezistorlarin
xtisusi giicii 1 Vt/kvar — dan artiq olmur.

9.4.2. 9riyan goruyucular va avtomat acgarlarin secilmasi

Miihafizo aparatlarinin isiglandiricilarin isosalma
Corayanlarina goro yalnis qosulmasinin qarsisin  almaq
moaqgsadilo goruyucularin ariyan telinin carayanlarini I.q Vo
avtomat agarlarin Ii istilik vo Ik kombinmo edilmis qiricilarin
corayanlarinin se¢ilmosinds asagidakilar rohbor gotiiriilmalidir:
kézorms lampalari iciin
log. = In; li > In; Ik > 4 Tn (lampalarin giici 300 Vt vo artiq
oldugda).

Ik > In (giicti 300 Vt — dan az lampalar {igiin).

JPJI, IPU, IHaT lampalari ii¢lin

log = 1,2 In; i = 1,4 In; Ik > 1w asagr tozyiqli qazbosalma vo
sairs ligiin.
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log. > In; i > In; Ik > In burada In — coroyanin hesablama
giymatidir.

9.4.3. Idars sitinin secilmasi

Elektrik enerjisinin gobulu vo paylanmasi va kegan xatlorin

miihafizasi ti¢iin isiglandirict gobokalorinds giris — paylayici vo
giris sitlori istifado edilir. Isiglandirma giris — payalayici
qurgular1 asagidaki kimi sinifladirilir:

toyinatina gors (sixlagdirilmis, martobs, monzil);
qurasdirma tisuluna gors (asma, ayaqiistii vas.);
ohato edon mihitin tosirindon miihafizoys goro
(sixlasdirict ilo miihafizo edilmis, partlayisdan miihafizo
edilmis);
elektrik birlosma sxemlarina gora: aparatlara girisi olan va
yaxud olmayan dord, ti¢ va yaxud iki naqilli xatlor;
kegan Xatlords miihafizs tipina goéra: avtoamt agarlari olan
Vo yaxud qoruyuculari olan.

Bu vo ya diger giris — paylayict qurgu hor bir hal i¢iin

ohato edon miihitdon, toyinatdan, qrup sayindan,birlosmo
sxemlarindon,miihafizs aparatlarindan asili olaraq seg¢ilir.

HiSSO IV. AQRAR SAHODO OPTIK SUA

QURGULARININ iSTiFADOSI

BOLMO10. ULTRABONOVSOYI SUALARLA

SUALANDIRMA. ULTRABONOVSOYi SUA
QURGULARININ HESABLANMASI

10.1.Ultrabanévsayi ( UB ) va infraqurmizi ( 1Q)
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siia monbalori

Xiisusi toyyinatli lyliminisent lampalarn asagidaki
novlora boliiniir: heyvanlart slialandirmagq {igiin, bakterisid vo
fotosintez lampalari.

Cavan heyvan vo quslart siialandirmaq ti¢lin lyliminisent
lampalari.

Bu lampalar UB — A vo UB — B saholoro aid
ultrabondvsayi eritema seli verir. Stialanmanin vacibliyi onunla
osaslanir ki, UB siialanmanin tesirindon heyvan va quslarin
normal boOyiimasi vo inkisafi {icliin vacib olan D vitamini
yaranir. Belo halda onlarin bir ¢ox xastolonmae lallar1 azalir, o
climladon raxitla. Stialanmanin tasirindon heyvan va quslarin
mohsuldarligt 10...12% yiiksalir, onlar1 iimumiyyastlo sohhati
yaxsilasir vo nisilverma funksiyalar1 giiclonir.

Bu nov lyliminisent lampalarimin texniki
xarakteristikalar1 10.1 sayli coadvoalda verilir.

Heyvan vo quslarin ultrabondvsoyi siialanmasi {i¢iin
lytiminisent lampalart.

Cadval 10.1.
= > | = — 5
= E = S « o) 20N [av}
= | E7] 52| Zg | EEE|l gl
s s = e2 | S 52 2 @
S ES| 88| 82 | 552 ==
a0 = = : .
S - E
JPP-15 | 15 127 300 30 5000
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JI20-15 15 127 150 12 5000

JIY® -15 15 127 200 20 4000

J2-30-1| 30 220 750 58 5000

JIOP - 40 40 220 1600 160 3000

JIY® —-80 80 220 3000 250 4000

Qeyd: Eritema seli Mvit — o (mer) verilib; Eritema
stialanmasit — monbadon Im masafada Im? — a diison Mvit — .

Bakterisid lampalar

Bu lampalar binalarin, havanin, mayyelorin, aparatlarin,
mohsullarin vo saironin zarsizlosdirilmasi tigiindiir

Bakterisid lampalar1 dalgasinin uzunu A= "85 vo 254nm
olan asag1 tozyiqli civeli bosalmaya malikdir. Bu bosalma
naticosindo  giliclii  bakterisid tosiro malik (mikroblarin,
koboloklorin ~ vo  sairo  zororli  mikroblarin)  effektiv
ultrabondvsoyi stialanma alinir.

Qurulusu va elektrik parametrlorina goro bunlar adi asag:
tozyiqli lyliminisent lampalar1 ilo eynidir. Forqlondirici cohad
odur ki, bu lampalar xiisusi uviol siigosindon hazirlanib vo
lampanin igori divarlarinda lylimunafor yoxdur. Bakterisid
lampalar dovroya eyni giiclii vo gorginlikli adi lyiiminisent
lampalart kimi qosulur. Bu lampalarin isarolori asagidaki
kimidir: 1 — qovslii; b — bakterisid; sonraki roqgomlor lampanin
giiciinii vo islomonin saymi gostorir. Masalo, JIb — 30 — 1
lampas1 belo izah edilir: bakterisid, giicii 30Vt, birinci iglomoyo
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aid lampa. Kond tosorriifatinda on genis istifads edilon
lampalar 10.2 sayli codvalda verilir.

Cadval 10.2
Zoararsizlosdirma iigiin lyliminisent bakterisid lampalari.
>
s |2 g |5
& %1% |z |3 |2
= = g = o 3
= |8 |5 |2 |:%
8. 2. & 2 3 =
5 E |2 g | S
— — ur = m =
b —15 15 127 60 2500 | 3000
OAb-30-1 30 220 140 | 6000 | 5000
b — 36 35 220 150 | 11000 | 7500
b — 60 60 220 180 | 8000 | 3000

10.2.Eritema siialandirici qurgulari

10.2.1.Cavan heyvan va quslarin siialandirilmasi iiciin
qurgular

Stialandirict qurgunun oasas vozifosi verilmis siialanma
enerjisinin miqdarin (Q) gobulediciys vermokdir:
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Q =I IE(r,a)dAT (10.1)

A

Burada A, o, T miinasib olaraq siialandirmanin sahasi,
istigamati vo miiddatidir.

10.1. diisturu ilo hesabat ¢cox qoliz oldugundan, bir ¢ox
hallarda, bu mosaloni asanlagdirmaq ii¢lin gobulediciys diison
tam enerjini onun soth sixhig ilo ovoz edirlor. Hor bir
stialandirict qurgu {igiin ¢lialanma dozasini normallagdirilmis
doza vo yaxud siialanma dozasi ilo mohdudlasdirirlar.

Heyvan orqanizmlori {i¢iin normalasdirilmis stialanma
dozasini ¢ox hallarda biodoza adlandirirlar. Faktiki siialanma
dozas1 biodozadan forqlonir. Masalon, heyvanlarin eritema
stialandirilmas1  0.25 biodozadan baslayaraq 2..4 hofto
miiddotindo to/[PHcon artirllaraq tam biodozaya catdirilir.
Bakterisid dozalar1 normalara nisbaton 10...15% artirilmaqla
sigortalanilir. Material vo bioloji obyektlorin islonilmosindo
hesabat dozasinin +20%  sorhoddindo doyismosi buraxila
bilondir. Bioloji obyektlorin infraqirmizi siialanmast 40%-don
artiq yiklodilo bilmoz. Siialandirici qurgularinin hesabatinda
asas ilkin parametr olan siialanma (10.3. cadval) verilir, ya da
stialanma dozasindan E = H/t toyin edilir, yaxud xiisusi
hesabatlardan tapilir.

Stialanmanin normalasdirilmis parametrlori.

Cadval 10.3.
Qurgunun tipi | (5hyledici Verilon parametr
Vo tayinati
1 2 3
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Lyliminisent Insan  gozii, | Siialandirilan  material v
analizi Giglin fotoele-ment | fotoelementin  hassasligina
gora

Islomo vaxti
heyvan gozii

Isiglanm E=5...10Lk; miid-
doti - — .. g Saat.

Texnoloji
stialandirici i
qurgu Sudliik stiric | Isiglanma E=50...75LK;
miiddati - =g, 18 Saat.
Qus Isiglanma E=20...10Lk
miiddati — grafiko goro
Sogan  tipli | Silalanma E=2ft/m?, miid-
o bitkinin dot - =5, 10 Saat
B..lt%lglélk oy |YAIDAZ
E“?_ 31(11 i“‘“ arfl | Bitgj sitilinin | Stialanma E=8ft/m?, miid-
miiddo <
o dot - — saat.
bitginin yarpagl ot 7=8..18
ngviindon Yetgin Siialanma E=15ft/m?; miidot
asilidir) bitginin 7 —8...18 saat.
yarpa-gi
Morfogenez | Siialanma g > 0,5 ft / m?
Ucgan Hogoratlarin | Stialanma giicii I= 50 m- Vt
hoagoratlarin hissiyat /s?.
mohvi  iiclin | organlari
insektisid
stialandiricilar.
Cadval 10.3 davamu
1 2 3
Ciiciilor vo | Islonilon Stialanma  E >1000vt/m?;
kifin mohfi | material
ficii i fra- qizma temperaturu t <t
¢lin infra
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qirmizi
siialandiricilar

Lak boyalari | Soth Siialanma E=0, 5-10% Vt/m?
sothlorin ~ vo qizma tempera-turu t <t
materi-allarin vo qrafiko gora.
qurudulmasi

iciin infraqur-

mizi

stialandiricilar

Heyvanlarin Heyvanlarin | Stilanma E <500Vt/m?
isidilmaosi darisi (dari va | (hor ndv ve yasda hey-van
Ugtin - infra- | dorialti ticiin doqiqlosdiri-lir).
qirmizi hiiceyralor)

siialandiricilar

Toxumlug Toxumlarin | Impluls temperaturu t =
materialin sothi 100°S, impuls middati <1
qizdirilmast san.

tgun Biitov kiitlo | Oprik qizdirilma tempera-
infraqurmizi turu t = 68°S, middot
stialandiricilar r =10...60san.

Bu ovvalcadan secilmis siialanma monbalarindon alinmis
stialandirma, bu vo ya digor doqiqlik doaracilo adi is1q texnikasi
iisullar ilo hesablana bilor. Lakin bu hesablama iisullarindan
istifado etdikdo spektr torkibininds isiglandirici, miihit vo
gobuledicinin sothinin aktiv oksetdirmo, ke¢gmo vo udulma
omsallarini nazors almaq lazim golir (10.4. sayli cadval).

Lampanin stialanma spektrinin doyismosilo
isiglandiricinin FI® — nm doyismosini asagidak: diizalislo
nazors alirlar:
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K = ﬂ = ®JC‘jUZ
7;

Sy

1
+ D",

eks

(10.2)

Burada ny — X spektri iiclin is1qlandiricinin Fio; 7 -

sorgu odobiyyatma goro isiglandiricinin  FIO; @t

duz

1
CDek -

goriinon sahodo vo miivafiq olaraq px, poks - oks etmo omsallari.
Spektrun miixtslif saholorindo bozi materiallarin oksetmo
p, udulma a, kegmo t omsallari

Cadval 10.4.
Material,sath, madds | Spektrun | p, % a,% 7,%
sahasi
1 2 3 4 5
Polad, domir UBS 15..30 | 70..85 |-
CS 20..50 |50..80 |-
IQS 70..90 [10..30 |-
Agardilmis soth UBS 45..55 | 45.55 |-
CS 65...75 | 25..35 |-
iQs 75..85 |15.25 |-
Qalinligr 10sm olan | UBS 2.5 20...70 | 35...75
su qatinin qalinlig CS 2..5 30...50 | 50...65
iQs 5.7 70..90 |3...10
Yagli boya UBS 10..15 | 85..90 |-
CS 20..35 |65..80 |-
QS 15..25 [75.85 |-
Cadval 10.4 davami
1 2 3 4 5
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Ag is1q texnikasi | UBS 0..50 50...100 | -
emali CS 70..90 |10..30 |-
QS 20..50 |50..80 |-
Aliminium UBS 75..85 |15..25 |-
CS 80..87 |13..20 |-
QS 85..88 |12..15 |-

Stialanma speltrinin torkibi ehtiyat omsalina samballi
tosir gostorir. Uzun dalgali stialanmalarda lampalarin ilkin
sellori nozore c¢atmayan doracods azalir. Oksino olaraq
ultrabondvsayi sahodo siisonin kegmo omsali tez azalir, azcada
olsa tozlama UB siialanmanin bork azaldir. Bu ehtiyyat
omsallarinda 6z oksini tapir (10.5. cadval).

Stialandirict qurgular iigiin ehtiyyat omsallarinin orta

qiymatlori
Cadval 10.5.
Ehtiyyat omsali agagidaki
Saho Lampa mithitlo
normal | tozlanmis | tozlu

UBS KL - - -

BL 1,8 2,2 3
CS KL 1,3 1,5 1,7

BL 1,5 1,7 2,0
IQS KL 1,1 1,25 1,4

BL - - -

Talob edilon siialanmanin hesablanmasi tigiin geyd edilon
diizalislori nozora almaqla isiq texnikasinda molum olan ti¢
hesabat tisulundan istifads edirlor.
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Siialandiric: qurgunun isiq selindan istifads etma
amsal iisulu ils hesablanmasi

Bu iisulu bozon qisa olaraq 191 (isiq emsalinin istifadasi)
tisulu deyirlor. Bundan sahosinin sgiialandirilmasinin qeyri
boraborlik omsali az olan (z < 2) binalarin hesablanmasinda

istifado olunur. Osas hesabatlara Z omsal1 istirak etmir, ¢iinki
hesabat orta siialandirma ti¢lin aparilir:

E_ CDLN77$.q
A K,

Siialandiricr qurgularin noqts iisulu ilo hesablanmasi

(10.3.)

Nozarot noqtolorindo slialanma hesablandigda molum
isiq texnikas1 fondlori istifado edilir. Isiq vahidlorindon
sialanma vahidlorino kegmok {i¢lin spektrin  ayri-ayn
sahalarinds f.i.o-non doyismaesini nozaore almaqla miitonasiblik
diisturlar istifads olunur.

Osas hesablama diisturu asagidakilardir:

@, -K

E = ey (10.4)
1000, - V°

Burada: E — axtarilan siialanma effektiv adoadlarlo
@ — lampanin effektiv seli Vt, K — diistura slava,Ke— ehtiyyat
omsali, ¥ — maili miistovi iigiin diizolis, e — (1o cos® a / h?)
sorti isiqlama,l — izolyukslardan toyin edilir.
Bu diisturu ®@L -0 nisbaton hoall etmok do olar.

10.2.2. Tarpanmaz siialandiric1 qurgularin (eritema)
hesablanmasi
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Stialandirict  qurgularin lahiyslondirilmasi bir qayda
kimi asagidaki ardicilligla yerino yetirilir.

1. Ilkin verilonlor miioyyanlosdirilir: heyvanlarin yas,
onlarin saxlanma {isullari, heyvanlar ii¢iin nozordo tutulmus
sahonin sahasi, binanin hiindiirliiyii.

2. He eritema dozas1 se¢ilir. Bu heyvanlarin névii vo
yasindan elocods onlarin saxlanma tisulundan asilidir. Sutkaliq
dozanin adadi qiymatlori 10.6. sayili codvalde verilir.

Tovsiya edilon sutkaliq eritema siialanmasi

cadval 10.6
Buraxila
- Sutkaliq bilon ..
QruVF;u nanf)vu doza,(H)e vit | slialanma i%?g;?lrsr:;
yas s/m? (Ebb), ’
vit/m?
1 2 3 4
Inok vo
vy e 972...1058 0,930 11-o5 godor
okiizlor
6 ayliq boylik
buzovlar 576...648 0,570 9-a qodor
6 aydan kigik
buzovlar 432...504 0,430 8- gqodor
Donuzlar 288..324 i 7-0 qodor
Cadval 10.6 davami
1 2 3 4
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?g;{ggf 216...288 0,230 6-aqodor | Cad
val
10.6
S“dli“?gr 72..90 0,830 3.0 qodor | dava
coskalar mi
M" gndirma
o
Q n bura)(]larggz'"94 inimal 0,950 | 10-4 qodor
bilon geyri hesabat Stalandirma Qeyd
barabartiyi(Zs. | hiundirljik,m repm
b
Quzutar ) 792864 6 0,930 ] 16- q9d9r8
Sutkada
Yu IIP"HQ\IQOI’:74 1 2dpfs 0’5 doga
rtlayan
toyuglar:
YUt o 78 15 :
Doésamoada 0.73 72..90 L5 0,150 6-a qador
Qofasado (75| 144.1.180 1 g 0,750 Sug(f}@-azqadaro’5 doba
afo
e Sutkada 3 0,33 daza
GuealodS7| 75 90 1° 0,075 dofs |-
(pTasada
U,o0b 1, -
Dovsantar 3f46 0,180 2= qadarogﬁn
stialanma, 1
Hind toyudqlaf# | 144..2101,5  0,075Har |glin3-o|qodd? giizr
tonafus
0,74 15 - -
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10giin

0,8 2 - siialanma, 1
0 giin
tonofiis
0,8 2 - -
5 6 7 8
0,8 1,25 - -
0,8 1,5 - -
0,64 - - -

3. hnhesabat hiindiirliiyii hesablanir. Siialandiricidan
heyvanin belino qodor (is¢i saho) olan mosafo hesabat
hiindiirliiyti adlanir

4. Sialandiricinin tipi segilir. Stasionar (torponmoz)
stialandirict  qurgularda 30-1-30-M, 03-2, UIBCIIO2,
stialandiricilarin istifadesi moagsado uygun hesab edilir.

5. Sialandiricilar  arasindaki  mosafo  hesablani,
Stialandiricilar siialandirilan soth tizorindo borobor yerlosdirilir.
On ¢ox yayilmis variant-giialandiricilarin kvadratin qiitblorinda
yerlosdirilir.

Kvadratin torofi
L=Mnis hn (10.4)
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Burada: Anis — Bir ¢ox stlialandiricilar {igiin nisboton ¢ox sorfali
mosafo
Ais=1,2...1,4 ; hn— Hesabat hiindiirliiyii.
6. Siialandiricilarin migdari tayin olunur.

N=nan,=ab/L?(10.5)

Burada: na— corgado siialandiricilarin miqdari, np— stialandirici
corgolorinin miqdari; a vo b siialandirilan sahonin 6l¢iilori.

7. Sualandirict qurgunu noqto isulu ilo hesablanir.
Maksimal vo minimal slialandirma soviyyasi olan nozarot
noqtolori segilir. Nozarat ndqtolorindo hor bir slialandiricinin
yaratdig1 com siialanmanin miqdar1 hesablanir.

k
E; =Y Eq (10.6)
=1

Burada: Eei — i sayili nazarat ndqtosindo com eritema
stialanma; Eek — k sayil1 siialandirict vasitasila 1 sayili noqtads
yaradilmig siialanma.

| Cos®
E, = eah—zak (10.7)
h

Burada: lea —  verilon istigamotdo  eritema
stialandiricisinin siia seli; ok — sauqili xott vo siialandiricini 1
say1l1 noqto ilo birlogdiron xatt ilo arasindaki bucagq.

lea — nin qiymati 10.7 cadvalinds tayin edilir.

Eritema giialanmasinin geyri borabarlik amsali hesablanir.

Z=FEe min/Ee max (108)
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Burada: Ee min, Ee max— Minimal vo maximal siialanma.

Hesabat naticosinds Ee min> Ebb, yaxud Z< Zppalinarsa,
onda siialandiricilar arasindaki maesafoni vo onlarin sayini
doyismoklo biitlin hesabatlar1 yenidon aparirlar. Buraxila bilon
stialanmalarin vo buraxila bilon siialanma qeyri beraborlik
giymatlorini 10.7 sayili codvoldon gétiirlor.

Ultrabandvsayi optik siialanma monbalarinin texniki

xarakteristikalar1
Cadval 10.7
=.| = >, Sellar <§
Monboyin gi‘ E % . Erite | Bakte % %
tipi g a C-%’g:n Ilflr?]’ ma, | risid, E‘E
&0 vit bk £
JI2-15 15 127 | 40 0,30 0,055 | 1500
JI2-30 30 220 | 110 0,75 0,125 | 5000
JI2-40 40 220 | 120 1,6 0,120 | 1500
JB30 30 220 | 140 0,035 |6 3000
JB-15 15 127 | 60 - 2 2000
J1B-60 60 220 | 180 0,041 |8 2000
JAPT-200 200 |127 |5000 |29 7,5 1000
JAPT-375 375 | 220 |8000 |4,75 10,5 2500
JAPT-400 400 | 220 |8000 |4,75 10,5 2500
JIPT-1000 1000 | 220 | 32000 | 16,5 39,5 1200
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JAPT-2500 | 2500 | 220 | 50500 | 25,5 60,0 3000

JAPTA-50 50 220 | 1000 |1,68 0,8 1500

JIPIII-500 500 220 | 22500 |79 6,7 600

JIPBJI-160 | 160 |220 |1200 |035 |- 1500

Qurgynun timumi giicii hesablanir.
Psq:PL N1 (109)

Burada: PL — lampanin, yaxud bir qurgunun giici.
8. Stialandiric1 qurgunun islomo miiddoti hesablanir:

t=H%%/ Emax (1010)

Burada: H!— Sutakaliq doza (10.6 say1li cadval).

Koégiiriilon siialandirict qurgularin hesablanmasi

Bu qurgularin hesablanma tisulu yuxaridak: ardicilligla
eynidir. Forqi odur ki, burada hesabat hiindiirliiyii cosinuslu
paylama siialanma giicii olan siialandiricilarii¢iin :

sz 10.11)
h, =R 2 (

Barabar paylama siialanma giicii siialandiricilar tigiin:

Jz* (10.12)
1-3/z2
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Burada: R — Heyvan va ya quslarin yerlosdiyi sahonin
radiusu,
Z - slialanmanin geyri borabarlik omsali.

Bu ha ticiin
minimal
stialanma 2 vo 3 S,
noqtalorindo, C 0
maksimal 1sayli
noqtays a
maxsusdur. (10.1 sayil1
sokil) =

il 3.2
i

Sak. 10.1. Kogiiriilon siialandirici qurgunun
hesablanmasina aid.

Hoarakat edan siialandirici qurgularin hesablanmasi

YOK tipli siialandirict qurgu istisna olmagqla, 1...3
bondlori stasionar qurgularin hesabati kimidir. Belo qurgularin
hesabat {i¢iin agagidaki hesabat {igiin asagidak: siialandiricidan
désomao sathina qador olan masafs hi, yuxarida stialandiricidan
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masafs h2 vo va hesabat hiindiirliiyli hn — stialandiridan saquili
sotha gadar an kigik moasafa, hesablanir.(sokil 10.1.);

hi=0,35I; ho= 1,541 (10.13)

h, = 1+b_21 (10.14)

Burada: |-qofasali batareyalarin arasindaki mosafonin
yarist; bi- qofasali batareyalarin eni.

10.3.UB v» IQ siia qurgularimin xiisusiyyoatlari
OBY -1 -30 bakterisid siialandiricisi

Bu siialandiric1 heyvandarliq vo siid istehsal1 (siidgiiliik)
binalarinda steril miihitin yaradilmasi1 tgilin istifado edilir.
Burada bakterisid stialanma monboyi JIb — 30 tipli lampadir.
Stialandiric1 oksetdiricili kdynok, lampa sixaclart (patronlar),
stortersaxlayict vo ballast qurgusundan ibarotdir. Siialandirici
220 v gorginlikli elektrik sabokasina qosulur.

90 -1- 30 M ultrabandvsai siialandirici

Bu stialandiric1 ¢ogkalar, buzovlar, inoklor, okiizlor vo
elocodo ddsomo iizorindo saxlanilan cilico vo toyuglarin
stialandirilmasinda istifado edilir. Ultrabobdvsoi siialanma
monbai kimi bir odod JID-30 giicii 30 Vt olan eritema
lampasidir. Sialandirict gévdo, oksetdirici, miihafizo toru,
lampa saxlayicilar, transformator vo yaxud drossel tavana
borkidilmok {iglin asmalardan ibarotdir. Asma hiindiirliyi
2..2,2 m olduqda siialandiric1 18...20m? sahodo siialanmani
tomin edir. Siialandiric1 220 v-luq sobakoya qosulur. Olgiilori:
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hiindiirliiyti -680 mm, uzunu 1035 mm, eni 267 mm-dir.
Kiitlosi 7,5 kq- dir.

KCO -3 “Kulon” eritema —isiglandirici qurgusu

Bu qurgu kombino edilmis ultrabondvsoi havanin
ionlagdirma vo bakterisid zororsizlosdirmasi, eloco do
heyvandarliq vo qusculuq binlarin iimumi isiqlandirilmasi li¢iin
toyyin edilmisdir.

Stialandiric1 prizma formali metal qutudur. Qutunun
icorisindo  ultrabondvsai  vo  isiqlandirma  lampalari
borkidilmisdir. Qutunun ig¢arisindo ultrabondvsai vo isiglandir-
ma lampalar1 arasinda havanin ionizatoru yerlosdirilmisdir.

Stialandirici iki lampali ola bilar (JID -30 eritema vo /b -
30 isiglandirma lampal1) havanin ionlasdiricili vo yaxud onsuz;
ii¢ lampal1 (eritema, isiqlandirma vo JIb -30 bakterisid lampali)
ionlagdiricilt vo yaxud onsuz.

Qurgu komplektlosdirildikde siialandiricini heyvan vo
quslarin novii, onlarin saxlanma soraiti nozors alinir. Qurgunun
idaroedilmosi verilmis sutkaliq proqramla avtomatik idaro
edilir.

OD2CII 02 -2 x 40 /TI53 -01
isiqlandirici — siialandiricist

Qurgu heyvandarliq vo qusculuq binalarmin {imumi
isiglandirilmasi ilo yanagi ultrabondvsoi slialandirilmasi iiglin
istifado edilir. Burada isiglandirma tg¢iin JIBP-40 tipli
lyliiminisent lampasi, ultrabondvsoi siialanma tigiin iso daxili
oksetdiricili JI9P-40 tipli eritema lampas: istifado olunur.
Lampalar miistaqil igesalici —nizamlayicilar idars olunur. Onlar
ayri-ayrt qosulur. Bu hal is prosesindo heyavn vo quslarin
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ultrabondvsoi stialanma dozasini idaro etmok {iglin sorait
yaradir.

10.4.UB v» IQ siia qurgularinin istifadasi

Kand tasarriifat: toyinath sitalandiricilarin iimumi
xarakteristikalar:

Stialandirict  cihazlar  isiqlandiricilardan  monbain
stialanma spektri vo yaxud eyni tipli lampalarda funksional
toyinati ilo  forglonirlor.  Siialandiricilarin -~ konstruk-siya
elementlori vo osas xarakteristikalar1 isiqlandiricilarda oldugu
Kimidir.

Kond tosorriifatinda istifado edilon silialandiricilar
stialanmanin spektral torkibindon asili olaraq {i¢ qrupa bdliintir:
UB, goriinon vo IQ siialanmali. Eloco do, bioloji obyektlora
optik siialanma ilo kompleks tosir etmok {i¢iin, kombinasiya
edilmis (qarisiq) stalandiricilar movcuddur. UB siialanma
stialandiricilarinda asag1 (b, JID, JI9P) vo yiiksok (IPT,
JIPB3]) tozyiqli civali bosalma lampalari istifads edirlor.

Gorliinon  silalanma  cihazlar1  osasan  bitkilori
stialandirmagq tigiin toxsis edilmis-lor.

Bu stialandiricilarda, praktiki olaraq, biitiin isiglanma
bosalma lampalar1 vo bosalmali xiisusi toyinath JI®
(Iyuminisent fotosintezli), JIP® (haloid olavali yiiksok tozyiqli
qovsli civali fotosintentezli), JIMU(ii¢ fazali qovslii metal
haloidli) tipli lampalar istifads edilir.

Infraqirmiz1 ~ siialandiricilarda  xiisusi  konstruksiyal
kdzormo lampalar1 vo TOH tipli (boruvari elektrik qizdiricisi)
goriinon glialanma yaratmayan “qaranliq” siialandiricilar
istifado edilir.

(IS®) isiq siddotli  oyrisinin  tipi  qurgularm
hesablanmasinda siialandiricilarin osas xarakteristikalarindan
biridir. Dgor 1S® molumdursa, onun tipini kifayotlon-dirici
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doqig-ike  oyri  formalar1  kriterilorindon  toyin  etmok
mimkiindiir. Cadval 10.7-do kriteri xiisusiyyoti kimi  Imax
siialanma siddotinin miimkiin zonalar1 vo IS® forma omsali
verilmisdir.

Cadval 10.7
iSo- Maksimal stialanma ISO forma
nin siddatinin miimkiin istigamo omsali, K¢
tipi zonalari, dar.

1 2 3

K 0...15 K>3

r 0...30; 180...150 2<Kyp<3

| 0...35; 180...145 1,3 <Ky

1 2 3

JI 35...55; 145...125 1,3 <Ky

I 55...85; 125...95 1,3 <Ky

M 0...90; 180...90 K¢ < 1,3; Imin>
0,7 Imax

C 70...90; 110...100 K¢ < 1,3; lo=0>
0,7 Imax

Ky forma omsali asagt ve yuxari yarimfozalar
hiidudlarinda  Imax maksimal stialanma siddotinin Iop Orta
stialanma siddotins olan nisbati ilo qiymatlondirilir.

K, = n=  (10.15)

op

10.5.Siialandirici qurgular

Stialanma monbai vo is1q texnikasi avadanlhigi birlikdo
stialandirict is1q texnikast qurgusu adlanir. Qurgunun vozifasi
stia monbolorinin sorfoli reaksiyasini tomin edoarok optik
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stialanmanin OS generasiyasint vo paylanmasini  togkil
etmokdir.

Optik  stialanmanin ~ fotoelektrik,  fotolyliminisent,
fotokimyavi vo fotobioloji tosirlori enerjinin  ayri-ayri
molekulalarla udulmasi ilo xarakterizo edilir. Enerjinin
fotoelektrik ¢evrilmoasi noticosindo udan cismin elektrik
voziyyati doyisir — fotoeffekt; fotolyliminisent cevrilmads
hoyacanlanmis molekula vo atomlarin siialanmasi, foto-
kimyavi ¢evrilmada-siialanmas1 udmus molekulalarda kimyavi
cevrilmolor (reaksiyalar); fotobioloji proseslords -ziilal nuklein
tursular vo sairo ilizvii maddolordo kimyavi reaksiyalar vo
bununla bagli canli orqanizmlordo maddslor mubadilosi
proseslori bas veriri. Fotoelektrik ufozolyliminisent siialanma
tosirlori istilik tosiri ilo birlikdo slialanmanin fotofiziki tosiri
anlayis1 kimi birlosdirilo bilor. Deyilonlori nozoro almaqla
asagidaki sok 10.2- do siialandirma is1q texnikasi qurgularinin
(S1Q) ii¢ yuxari siniflosdirmo saviyyasi gostorilmisdir.

Siialandirma isiq texnikas1 qurgular: (SiQ)

Tabii siialanma ilo

Siini siialanma
manbalari ilo

Qarisiq siialanma
ilo

Qeyri kogerent siialanma monbali

Kogerent siialanma manboli

Siialanmanin
fotofiziki tasirli

Siialanmanin
fotokimyavi tasirli

Siialanmanin
fotobioloji tasirli

Sok. 10.2. SIQ —nn ii¢siniflasdirma saviyyasi.
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Siini

siialandirma
qusculuq binalarinda,

elocada

istifado edilon heyvandarliq va
istilikxanalarda  islodilon

miixtalif stialandirict qurgular barade melumatla bagl 10.8.
cadvalde verilir.

Totbiq edilon optik slia manbalari.

Cadvel 10.8
Optik siialanma zonasl Lampanin
adi dalga isarosi Lampanin ad1
uzunu, nm
1 2 3 4
uB-C | 100...280 b Asagi tozyiqli qovsli
bakterisid
JAPT Yiksok tozyiqli civeli
qovslii boruvari
1 2 3 4
UB-B | 280...315 JID Asagi tozyiqli
lyliminisent eritema
JPT
UB-A | 315..380 YD Ultrabonovsayi
lyliminisent analizi li¢lin
JIYOT Homin, kolba siizgacli
JIY DI Homin desikli
JIPT
UB 100...380 JPT
OAP 360...720 JID Asag1 tozyigli bitgigilik
fitolampa
JAPU Yodlasdirilmis  qovsli
civali
JAHaT Qovsli natriumlu
boruvari
JAPJID Yiiksok tozyiqli qovslii
civali lyliminisent
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fitolampa

JKcT Ifrat  tozyigli  qovsli
ksenonlu boruvari lampa
GS 380...760 B, T,b Isiglanma k6zorma
lampalar1  (B), qazla
doldurulmus I,
bispiralli (b), kriptonlu
bispiralli (bK)
JIb, JIIIT | Asag1 tozyiqgli isiqlanma
lyliminisent lampalar1
JITH
JPJI Yiiksok tozyiqli qovsli
civali lyliminisent
lampalari
1 2 3 4
iIQB 760...5000 | JIPU
JIHaT
HK3 Infraqirmizi giizgiili
lampa
HNK3K Homin, qirmizi siizgacli
KU1 Yodlasdirilmis kvarch
KI' Kvarslihalloid
200-7000 TOH Termoelektrik qizdirict

10.6.Heyvan va quslan siialandiran siialandirici
qurgular

Stialandirict qurgular bir basa kond tosorriifati heyvan vo

quslarinin inkisafi vo boyiimasino tosir edir.

Agrar istehsalatda siialandirict qurgular ultrabondvsoyi

stialandirma, infraqir-miz1 vo yerli qizdirma {giin  istifado
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olunur. Kond tasarriifat: iiclin sanaye torofindan istehsal edilon
stialandiric1 qurgular vo onlarin texniki gostoricilori. 10.8 vo

10.9 sayli codvalds verilir.

Kond tasarriifat1 binalari tigiin stialandirici vo slialanma

qurgulari
Cadvel 10.9
Adlar1 Tipi
1 2
30 vt -hq bakterisid lampali UB | OBY -1-30
stialandirici
30 vt —liq eritema lampali asma UB | D0 -1-30
stialandirici
40 vt- liq lyliminisent vo eritema lampali | O9CII 02-

asma isigqlandi-rict — siialandirict (daxili
oksetdirici sathli)

2x40/1153 -01

1

2

Havani ionlasdiranli bakterisid lampali
eritema —isiglandirma qurgusu

KCO -3 “Kolon”

Yemlonon inok vo Okiizlorin UB | YO—-4wMm
stialandirilmasi iigiin asma
mexaniklogdirilmis qurgu

HK3 -220 -500 lampal1 asma infraqurmiz1 | OPU -1
siialandirici

Ultrabonovsoi \E infraqurmiz1 | UKY® - 1 m
stialandirma {i¢iin qurgu

Quslarin  ifraqirmizi igidilmosi  vo | “JIyu -3”
ultrabondvsai siialandirilmasi li¢lin qurgu

Infraqirmiz1  sidilmo vo ultrabondvsai | UKY®-2
stialandirma t{igiin qurgu “Komfort”
Infraqirmiz1 sidilmo ultrabanovsoi | OPUKO -1
stalandirma vo  isiglandirma  {i¢iin
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‘ kombing edilmis qurgu ‘

Ultrabanovsoi siialandirma

Heyvan va quslarin organizmino UB salanma ¢ox giiclii
bioloji tosir gostorir. UB salandirict qurgularda istifado edilon
vo kond tosorriifatinda totbiq edirom ultrabondvsoi siialanma
monboalori agsagidakilardi: giiclii 230, 400 vo 1000 Vt olan civali
qovsli kvars lampalari, giicii 15 vo 30 Vt olan asag1 tozyiqli
borulu eritema lampalari, giici 40 Vt olan JIDP va giicii 30 vo
60 Vt olan JIb tipli civali bakterisid lampalari, eloco do JIPT
tipli yliksak tazyiqli civeali qovslii kvars lampalari.

Infraqirmz silalandirma

Cavan heyvan vo quslarinin isidilmasi ii¢liin mévcud olan
tisullardan on perspektivlisi infraqirmizi slialandiricilarinin
istifadosidir. Belo isidilmo quragdirma vo istismarin sadsliyi,
tosirinin tezliyi, qonaotgiliyi vo miisbot bioloji tosiri ilo

forqlonir.
Infraqirmiz1 siialarin tosirindon ohato edon hava qizir,
heyvanlarin dorisi isinir, tozo dogulmus heyvanlarin

dorisindoki nomli tiik quruyur, soyuq doyma xostoliklorino
organizmin dayanigligr yiiksolir, biitlin bunlar heyvanlarin
inkisafi vo boylimasino miisbot tosir gostorir.

Infraqirmizi  silalanma  monboyi—iimumi  toyinatli
kdzormo lampalarinin spektrunda infraqirmizi saha 75% toskil
edir.

Kond tosarriifati ti¢iin isiqh kolbali K3 -20 -500 tipli vo
qrmizirangli -~ kolbali  MK3K-220-500 tipli lampa —
stialandiricilar, elocado DUC-0,25 U1 “Upuc” tipli infraqirmizi
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elektrik  quzdiricist  istehsal ~ olunur.  Ayri1  hallarda
stialandiricilarda KI'-220-1000 tipli halloid lampalar istifado
edilir.

KI'-220-1000 tipli lampa diametri 100 mm olan kvars
stisosindon hazir-lanmisdir. K6zormo teli monospiral sokilindo
borunun boy uzunu daxilinds yerlogsmisdir.

BOLMBO 11. INFRAQIRMIZI SUALARLA
SUALANDIRMA. INFRAQIRMIZI SUA
QURGULARININ GUCUNUN
HESABLANMASI

11.1.Kond tasirriifatinda infraqirmizi siialanmanin
istifadasi

Kond tosorriifat1 istehsalatinda infraqirmizi siialarin
istifadasi asason onun istilik tosiri ilo baglidir. Cavan heyvan va
quslarin  isidilmosi iiglin modvcud olan dsullardan on
perspektivlisi infraqurmizi siialandiricilarin istifadesidir. Belo
isidilmo qurgularin qurasdirma vo istismarin sadoliyi, tosirinin
tezliyi, qonaotciliyi vo miisbot bioloji tesiri ilo farglonir. 1Q
stialarin tosirindon ohato edon hava qizir, heyvanlarin dorisi
isinir, tozo dogulmus heyvanlarin dorisindoki nomli tiik
quruyur, soyuq doymo xostaliklorino organizmin dayaniqlig
yiiksolir. Biitiin bunlar heyvanlarin inkisafi vo bdylimasina
miisbat tosir gostorir.
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IQ siialanma monboyi — {imumi toyinath kozormo
lampalarinin spektrunda infraqirmizi saha 75% toskil edir.
Qisa dalgali ultrabondvsoyi va gdriinan siialarla miigayiseds IQ
stialanma heyvanlarin dorisino tosir etmo vo kiigmosino goro
daha giicli kegmo qabiliyyotino malikdir. IQ siialanmanin
organizma tosiri dorinin oks etmo vo udma qabiliyystindon
asilidir.

Heyvanlarin infraqirmizi stialandirilmas: timumi halda
onlarin organizminin xastolikloro miigavimatini artirir, belo ki,
gan dovranii yaxsilasdirir, maddolor miibadilasini giiclondirir
va hiiceyralorin qidalanmasini aktivlosdirir.

Infraqirmiz1 siialanmanin saglamlasdiric1 tosiri ham do
onunla izah edilir ki, bazi xastolik toradici bakteriyalar 5 saat
orzindo 41°C siialandirdiqda mohv olur.

Qeyd etdiyimiz kimi heyvan vo quslarin isidilmosi ii¢lin
molum olan iisullardan daha perspektivli infraqirmizi siialanma
hesab edilir.

On genis istifado olunan IQ siia lampalari :

- infraqirmizi geyri halloid lampalar daxili gilizgiilii
oksetdiricili; kolbasi soffaf vo yaxud rongli siisodon.
Mas. HK3K-(MK) infraqumizi; (3) glizgili; (K)
qirmizi rongli kolbali;

- MK3 - homginin saoffaf kolbali;

- UK3C — homginin gdy rongli kolbali.

Metal halloid gilizgiili lampa-isiqlandiricilar  xarici
goriiniisii ilo MK3 lampalarina oxsayir. Lakin bu lampalarin
metalik konuslart var. Bu lampalar1 tozlu quru vo nom
binalarda istifado edirlor. Bu lampalarin giicii 250...750 Vt,
gorginliyi 220 vo 380 voltdur. Islomo miiddoti 7500 saata
gador.

Kond tosorriifat1 tigiin soffaf kolbali MK3-220-500 vo
qurmizi  rongli  kolbali MK3K-220-250 tipli  lampa-
termostialandirici, eloco do  3DUC-0.25U1 «Hpucy tipli
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infraqurmiz1 elektrik qizdiricis1 buraxilir. Bazi hallarda KI'-
220-1000 tipli halloid lampalar istifads edilir.

KI'-220-1000 lampasi diametri 100 mm olan kvars
stisosindon hazirlanmis siiso borudur. K6zorma teli monospiral
formasinda  borunun uzunuca volfram oturacaqlarda
yerlosdirilmisdir.

11.2.1Q siia qurgularimn giiciiniin hesablanmasi

Qeyd etdiyimiz kimi, aqrar istehsalatda infraqirmizi
stialarin istifadosi, onlarm istilik tosiri ilo baghdir.

Molumdur ki, IQ siialarla isidilmo basqa qizdirma
tisullar1 ilo miiqayisads bir sira iistiinliiklors malikdir, masolon
gaz istilik dasiyici ilo miigayisado.

Qaz istilik dasiyicr isidilmoads verilon istiliyin miqdari
asagidaki diisturla hesablanir:

O = KFAP (11.1)

Burada Q — bir saat miiddatinds verilon istiliyin miqdari,
(Coul);

K — istilik kegirmo omsal, < :
m? - der - saat
F — isidilon sothin sahasi, ( m?);
A — gaz va isidilon sothin temperatur farqi ( dar. ).

Sia ilo isidilmods verilon istiliyin miqdar1 Stefan —
Bolsman ganununa uygun olaraq stialandiricinin vo isidilon
cismin temperatur forqlorinin dordiincli doracesine miinasib
olaraq toyin edilir.

Qaz dasiyicr ilo istilik vermoni siia seli ilo isidilmo ilo
miiqayiso etsok, aydindir ki, isidicilorin temperaturu
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400...500°C-don yuxar1 oldugda siialanma ils isidilmods qazli
isidilmadon daha ¢ox istilik vermok miimkiindiir. 1500°C-da
isidilmoado slialanmada verilon istilik qazla miigayisodo 4...5
dofo intensivdir. Demoli, siialanma ilo isidilmonin birinci
istlinliiylti istilik vermonin daha bdyiik intensivliyindadir,
amma talob olunur ki, siialandiricinin temperaturu 500°C-don
dofalorlo artiq olsun. Ikinci iistiinliik ondan ibarotdir ki, siia
isidilmosindo siia selini giizglilii oksetdiricilor vasitosi ilo
isidilon sothde daqiq yonoltmok miimkiindiir (fokuslasdirma).
Stialanma ilo isidilmonin tgilincii stiinlityti odur ki, selektiv
isidilmo aparmaq miimkiindiir, basqa sozlo, siialandiricinin
lazim olan dalgasini istifado etmok miimkiinliiyii.

Infraqirmizi lampali siialandirict qurgulari hesablamagq
ticlin bir ¢ox iisullar movcuddur. Bu iisullarin horasinin manfi
vo miisbat cohotlori vardir. Asagida IQ siia lampali qurgularin
toxmini hesabat metodunun hesabat ardicillig: verilir.

1. Qida mohsullarinin isidilmasi {i¢iin, quruducu

skaflarda iso mohsullarin qurudulmasi iclin lazim
olan istiliyin miqdar1 Q hesablanir:

Q=Q'+Q",C (11.2)

Burada : @ - g kq mahsulun ilkin temperaturdan son
temperatura godor isidilmasi tigiin lazim olan istiliyin
miqdar1 (Coul);
Q" - g kg mshsulun ilkin nomlikden ( Wi ) son
nomliya ( Ws ) @odor qurudulmasi igiin istiliyin
miqdar1 (Coul).

2. Hesabatlar1 yerino yetirmok {igiin istilik miqdarinin
hesabat giymatini Qnes toyin edirlor:

Qnes = 1.4-Q, Coullsaat.(11.3)
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3. Siialandirict qurgularin elektrik giiciinii tayin edirlor:

a) Qnes, Coul/saat-la olgiildiikda:

po_ e \t(114)
3.6-10

b) Qres, kkal/saat-la 6l¢iildiikda:
p= e \4 (11.5)
860

4, Siialandirict kimi lampa yox, miixtolif isidilmis
cisimlor istifado edilirsa, (spiral, 16vhs, 0X)
sialandiricnin -~ 1m?  sothindon alman enerjinin
miqdar1 Stefan-Bolsman qanununa goéro miitloq gara
cisim ti¢iin asagidaki kimi tayin olunur:

R=0T (11.6)
Burada: ¢ — Stefan-Bolsman ganununun sabiti (o =
5.67-108 Vt/m?, dar).

Praktiki hoyatda real cisimlaorlo igladiyimizo gora, real
cisim ti¢iin asagidaki tonlik istifado edilir:

T 4
R_.=AC.|— 11.7
r.c S(looj ( )

Burada: A — stialandiricinin udma gabiliyyati, biitiin geyri qara
cisimlar {iglin
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Cs = 5.67- 108 Vt/m?-g* (11.8)

Praktiki hesabatlarda biitiin naqil qizdiric1 spirallar ii¢iin
gotiirilir, A = 0.9. Hal-hazirda Q siialanma genis istifado
edilir. Bitkilorin toxumlarini siialandirmaq {igiin, cavan k/t
heyvan va quslarini isitmak ii¢lin va s.

Codval 11.1-do ciicoleri yetisdirdikdo 1Q siialandirma
ticlin maslohatlor verilmisdir.

Caodval 11.1
Lampal1 stialandiricilar

E < 3C-1; 3C-3 K3
< o
2 o < <
= s O 7 g7
e == g __ o g &
g S = g g = 8 g c
< O < = = ~— 72] = — 5]
< S < = g = g
EC| Es 2 | E| EE | Eo
= g = g = e E = = ° £
g g 5 3 = 2= E3 %=

=) bs =)
o = S = ) (== ¢
31 = S 3 = =5 =
=1 o < = 3 < = b=
© & Rz iz Nz
16 37...25 0.9 0.37 - -
18 37...26 0.95 0.46 0.6 0.23
20 36...25 1.0 0.52 0.65 0.3
22 37...26 1.1 0.68 0.7 0.39
24 37...26 1.15 0.78 0.8 0.51
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BOLMO12. BITKILORIN OLAVO
SUALANDIRILMASI. FOTOSINTEZ
BARODO MUASIR TOSOVVURLOR.
BiTKiLORi SUALANDIRAN QURGULAR.
SUALANDIRICI QURGULARIN
HESABLANMASI

12.1.Fotosintez lampalari

Asag1 tozyiqli fotosintez  lyiliminisent lampalari
istilikxanalarda sitillarin alave stialandirilmasi va bitgilarin siini
stialandirilmasi {i¢iin istifado edilir. Sutkaliq moslohat goriilon
stialanma miiddoti yetigdirilon bitgi vo iglim soraitindon asilt
olaraq 12...16 saat toskil edo bilor. Gdostorilon toyyinath
lampalarda lyliminafor sothinin torkibi elo segilir ki, siialanma
spektrunda qirmizi vo goy siialanma coxluq toskil etsin. Bu
lamlarda fotosintez effektivliyi JII, JIb vo JIZL{ lampalarla
miiqayisads 40...50% yiiksokdir (cadval 12.1.).

Cadvel 12.1.
Istilikxanada siialandirma ii¢iin lyiiminisent
fotosintez lampalari.

& > | . . g
= = g | = D g 2
g ES | E2 | S == =
o, S | &8 3 » =8 g <3
E ES |82 |z |8zl &E
A SE|BH|.Z L SE|.ZE
Jd-40-1 40 220 1680 135 10000
JJO-40-2 40 220 1600 131 7500
JIb — 40 40 220 3200 95 1000
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JIJ1 - 40 40 220 | 2500 80 1000
JIILL - 40 40 220 | 2200 78 1000
JIb-80 80 220 | 5400 98 10000
JIBP — 80 80 220 | 4200 78 7500
JI®P - 150 150 220 | 7500 120 7500

Birtokorli lyliminafor sothli JI® — 40 —1 lampasinin
maksimal siialanmas1 qir-miz1 sahoys aid olmaqgla xiyar
sitilinin ~ séialandirilmasinda  istifado  edilir.  Ikitorkibli
lytiminafor  sothli  JI®—-40-2 lampasin1 siialanmasinin
maksimum qirmizi vo gdy sshays aid olmaqla pomidar sitilinin
stialandirilmasi tgiin istifado edilir. JI® — 40 lampalarinin
Olctilori vo elektrik xarakteristikalar1 JIb — 40 vo JIJI — 40
lampalar1 ilo eyni oldugundan, onlar JIb vo JIJI lampalarinin
INA vo armaturasi ilo istismar edilir. Bu tipli lyiiminisent
lampalarinda asagidaki isarslor istifado olunur:JI — lyiliminisent,
® — yiiksok fotosintez effektli, 1 roqomi xiyar sitilini, 2 —
pomidor sitilini siialandirmagq ticiin istifads edildiyini gostarir.

12.2.0ptik siialanmanin bitkilora tasiri

Yer kiirrosindoki organizmlordon tok yasil bitkilor,
sorbast olaraq, optik siialan-ma enerjisini {izvii maddolorin
kimyavi enerjisino ¢evirir. Kimyavi enerji ilo zongin bitkilords
slialanma enerjisinin tosirindon iizvii maddolorin alinmasi
prossi fotosintez adlanir.

Optik  slialanmanin  bitkiloro  tosiri  ¢oxtoraflidir.
Stialanma soraitindon tok fotosintez deyil, homds bitkilords bir
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cox basqa fizioloji prosseslor asilidir: boyatma, yarpaq va saira
organlarin inkisafi. Lakin, yasil bitkilorin osas, on xarakterik,
prossesi fotosintezdir. Son naticods bu prosseslo bitkilorin
mohsuldarlig1 toyin olunur. Sum-lamanin bitkilors timumi tosiri
fotosintez vo istilik tosirindon ibaratdir. Bitkilor tora-findon
udulmus siialanma enerjisinin bir hissosi fotosintezin ke¢masi,
yerdo galan hissosi iso qizdirilma vo suyun buxarlanmasina
(transpirasiya) istifado olunur. Fotosintez tosirino dalga
uzunlugu 300...800 nm olan siialanma malikdir. Bitkilors istilik
tosirini tok goriinen siialar yox, hom do UB vo IQ siialar da
gostarir. Stialanma bitkilors tok enerji manbayi kimi deyil, hom
do 6ziino moxsus nizamlayici, yaxud qiciqlandirict kimi tosir
edir. Belo tosirin xarakterik misali bitkinin fotoperiodik
reaksiyasidir. Bu reaksiyani oyatmaq iiglin fotosintezo lazim
olandan bir ne¢o dofo az enerji gorokdir. Fotosintetik geyri
aktiv siialanma olan IQ siialanmada 6z ndvbesindo bitkilerin
fotoperiodik reaksiyasini oyada bilor.

Hiiceyralorin protoplazmasi torofindon udulmus 295 nm
qisa dalga uzunlugu UB siialanam ziilal maddoslorini mohv edir.
Belo siialanma boyiik dozalarda bitkilors ziyanli (mohvedici)
tosir  gostoriri. Tobiotdoki UB  slialanma com  Giinog
stialanmasinin boylik hissasini ohato edir (buludsuz somada 7%
yaxin) vo spektral torkibinin bdyiik doyisikliyi ilo forqlonir.
Molumdur ki, spektrun qisa dalgali sahasinin hiidudu atmosferi
keg¢dikdon sonra 291 nm-dir. Yiiksok dagliq rayonlar {igiin
dalganin uzunlugu 285 nm qeyd olunur. Odoabiyyatlardan
molumdur ki, yer sothino ¢atmig UB siialanmanin on kigik
dalga uzunlugu yiiksok dagliq rayonlar1 ti¢iin 290 nm olmagla
artaraq doniz saviyyesindo 395 nm ¢atir. Qis aylarinda tobii UB
stialanmanin intensivliyi 20 dofo vo daha c¢ox yay aylarindan
azdir. Aparilan nozori analiz vo todqiqatlar naticasinda
(AzKTA) askar edilmisdir ki, istixanalarda yetisdirilon torovoz
bitkilorinin inkisafi, mohsulun formalasmasi vo keyfiyyatinin
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yiiksoldilmasinde UB siialanma giiclii faktordur, spektrun
295...320 nm sahasi bitkilora miisbat tasirds on aktivdir.

Bitkinin yasil yarpagi ona tosir edon fotosintetik aktiv
stialanmanin 80...90%-ni udur, 5...10%-ni iso oks edir. Tobii
soraitdo bu siialanma enerjisinin toxminan 2% fotosintezo sorf
edilir, qalan udulmus siialanma enerjisi bitkido istiliya ¢evrilir.

Fotosintez —  miirokkob  ¢oxpillali  reaksiyadir.
Fotosintezin elementar reaksiyalarinin bir hissesi miitlaq
goriinon stialarin tosiri altinda, qalan hissesi qaranliqda bas
verir. Bununla baglh forosintezin isiq vo qaranliq dovrlori
movecuddur. Foto-sintezin yekun mohsullari miixtolif iizvii
maddolordir (karbohidratlar, ziilallar, yaglar va s.).

Fotosintez prossesindo stialanma enerjisinin kimyavi
enerjiyo ¢evrilmo yolu biitlin bitkilor ii¢iin eynidir. Ayri-ayri
bitkilorin ~ fotosintez ~ prossesinin  spektral intensivliyi
miixtolifdir.

Siini goraitdo yetigdirilon bitkilor tiglin  miixtalif tipli
stialandiric1  qurgular islondikdo fotosintezin orta tosir
spektrunu nozors almaq lazim galir.

Bitkilordo fotosintez prossesi ilo yanasi nofosalma
prossesi do bas verir. Bitkilor iizvii maddslori parcalayaraq
nofas almaq iciin enerji sorf edirlor. Bu zaman onlar karbon
qaz1 ixrac edib oksigen wudurlar. Siialanmanin  kigik
giymotlorindo fotosintezin intensivliyi o qodor azalir ki,
monimsanilmis enerji bitkinin nofes almasina sorf edil-mis
enerjini 6domir. Demoali, az slialanma vaxti nafas alma prossesi
fotosintezi Ustoloyir. Siialanma artiqda 6ziinlin elo qiymaoting
catir ki, forosintez prossesindo y1gilmis enerjinin miqdari nofas
alma ticlin iglonilon enerjiyoa borabarlosir. Fotosintez vo nafas
alma ti¢lin sorf olunan enerjinin borabarlogsmosindoki siialanma
kompensasiva stialanmas: adlanir. Siialanma, kompensasiya
stialanmas1 giymotindon artigca foto-sintezin intensivliyi
stialanmaya miitanasib olaraq artir.
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Sok.3.2—don goriindiiyli kimi, fotosintezin isiq ayrisinin
diizxotli hissosi slialanmanin  miioyyon qiymotindo sona
cataraq, hamar dirsoklo davam edir vo sonra iso doydurma
hissasina catir.

Fotosintezin is1q ayrisinin doydurma hissasinds uygun
sialanma  doydurma _ siialanmas: adlanir.  Siialanmanin
kompensasiya vo doydurma qiymatlori ayri-ayr1 bitkilor ti¢lin
mixtolifdir. Bu qiymetlor bitkilor yetisdirilon xarici sorait vo
onlarin fizioloji vaziyyatindon asilidir.

12.3.Bitkilari siialandiran qurgular

Qis-pay1z aylarinda bir qayda kimi, bitkilords GG-
stialanma ¢atismazlig1 hiss olunur. Bu ¢atismazliq bitkilorin
normal inkisafi vo mohsul vermasino siibhasiz, monfi tosir
gostorir. Bitki liclin bu c¢atismazligi aradan qaldirmaq tigiin
tosarriifatlarda stini GG siia monbolorindon istifado etmoli
olurlar. Cox illik todqigatlarla siibut edilmisdir ki, bu mogsadlo
normal kozormo, glizgiili kézormo lampalari, isiqlanma
liiminesent, eloca do civali liiminesent lampalar1 (JIPJI) vo sairo
istifado edilir. Bu vo ya digoer lampanin istifadesi cografi
yerlosmo, bitkinin yasi, novii vo sairodon asilidir. Bitkinin
normal inkisafi fotosintez prosesinin maneosiz kegmasi {i¢iin
orta hesabla 6000...8000 Lk siialanma talob olunur. Bitki tigiin
bu soraiti kozormo lampalari ilo yaratdigda arzu olunan natico
alinmir. Todqiqatlar gostorir ki, bu lampalarla siialandirdiqda
bitkinin yarpaqlar1 kigik olur, mohsul iso az wverir,
timumiyyatlo, bitki tam vo normal inkisaf etmir.

Stibut edilmigdir ki, civoli kdzormo lampalar1 bu
mogsadlo istifado edildikdo daha miisbot notico almaq
miimkiindiir. Lakin qeyd edilmaolidir ki, belo siialandirma ¢ox
baha basa golir, bu iso mohsulun maya doyorina tosir etmoya
bilmoz. Masolo burasindadir ki, belo qurgular isladikdo ¢ox
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istilik alinir ki, bu da bitkiys ziyandir. Tesorriifatlarda belos
glizgiilii lampalar istifado edildikdo bitki ilo lampa arasinda
xtisusi soffaf materialdan hazirlanmis su siizgaclori quragdirilir
(su sothi). Beloliklo, lampadan alinan bdyiik temperaturlu
stialar su sothindon kegorak soyuyur vo bitkiye yandirici tosir
gostormir. Ik dofo belo qurgu Sankt-Peterburg eksperimental
fizika institutunda qurasdirilib sinagdan ke¢misdir. Noticodo
istilikxananin sorfali hor 1m2-dan 100 kg xiyar alinmisdir.

Bitkilor siini goraitds yetigdirildikdo, JPJI lampalarindan
da istifado edilir. Bu halda hor 1 m?-dan 40..50 kg Xiyar,
60...75 kg pomidor alirlar. Qeyd edilmolidir ki, belo iisulla
yetigdirilon mohsul yeno do baha basa golir, bundan basqa
lampalarin islodiyi zaman alinan istilik olava problemlor
yaradir. Bitkilori siini goraitdo yetisdirmok iigiin liiminessent
lampalar1 da genis istifado olunur. Belo qurgularda liiminessent
lampalar1 xiisusi g¢argivalora yi18ilir (¢or¢ivodo lampalarin say1
8...12 adad ola bilar). Bu ¢argivalar bitki tizoerinda 5...25 sm
hiindiirliikdo yerlosdirilir. Bozi hallarda g¢orgivo bitki koluna
paraleldo yerlosdirilir.

Istilikxanalarda bitkinin yas1, novii, siia monboyinin
tipindon asilt olaraq siialandirict qurgular asagidaki kimi
siniflosdirilir:

1.Stasionar (torpoanmoz) qurgular.

2.Torponan qurgular.

3.Horakat edon qurgular.

Istilikxanalarda istifado olunan siialandirici qurgunun
novii asagidaki codvaldos verilmisdir.

Stialandirict  qurgularin - konstruksiyast  vo  islomosi
asagidaki tolobatlar1 6domalidir:

1.Stia  monboyi enerjisinin spektral torkibi bitkinin
spektral hossasligina yaxin olmalidir vo monboyin siialart
bitkiya yorucu tosir etmomolidir.
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2.Stialanma bitkilorin tizorindo borabor paylanmalidir vo
stialanmanin miqdar1 elo olmahdir ki, bitkilorin inkisafina
normal tasir gostarsin va fotosintez prosesi tamam alina bilsin.
3.Stialandirict qurgu siialandirilan bitkilori hoddindon
artiq qizdirmamalidir vo elo yerlosdirilmolidir ki, bitkilors
xidmaot edilmosino mane olmasin.
4.Stialandirict qurgu rentabelli olmalidir.
5.Sialandirict qurgunun qurulusu vo xidmot qaydalari
tohliikasizlik texnikas1 tadbirlorine uygun olmalidir.

Cadval 12.2
Siialandirict qurgunun
Stia monbayinin névi konstruksiyasi
Stasionar | Horakoatds | Torpanan
1 2 3 4
Normal kézarma lampalari + + +
(normalart)
1 2 3 4
Normal giizgiilii lampalar + + +
Normal giizgiilii lampalar + i i
su slizgaci olanlar
Isiglanma liiminessent + + +
lampalari
Liiminessent vo kozorma
lampalari ilo qarisiq + + +
qurgular
JIPJI tipli lampa + + +
JIKCTB-6000 tipli lampa + + -

12.4 Siialandiric1 qurgularin hesablanmasi
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Tosdiq olunmusdur ki, siialandirici qurgunun islok
voziyyotdo qalmasit miiddoti siialandirict qurgunun istifado
edildiyi cografi endon asilidir. Demali, bitkilorin istilikxanada
sialandirma saatlar1 (miiddoti) istilikxananin yerlosdiyi,
istifado edildiyi cografi yerdon asilidir. Umumi halda
stialandiric1 qurgunun il orzindo islomo giinlorinin miqdari
cografi endon asili olaraq asagidaki toxmini diistur vasitosilo
hesablana bilor:

t=0.167-111-3.5 (12.1)

burada 11/ — stialandirici qurgu istifads edildiyu cografi
endir.

Bitkilori siini 151 monbalori ilo siialandirdigda ogor siia
monbayi kimi kézormo vo JPJI lampasi istifado edilorso,
onlarin bitki tizorinds yaratdig1 stialanma Pokrovskinin toxmini
yaxinlasdirilmig diisturu ilo hesablana bilor:

E, = E_ wi/m? (12.2)
683-K,

Burada E — bitki {izorindo siialandirict qurgu yaratdigi
isiqlanmadir;

K2 — sabit omsaldir, JIPJI lampalar iigiin K2 =
0,052;

Ko6zormo lampalari iigiin K2 = 0,034. Bu siialandirici
qurgularda Eo-in on son giymoti 1kVt/m?-dan yiiksok ola
bilmoz.

Yuxarida geyd edilon kimi bitkilori sealandirmaq i¢iin
liiminessent lampalar1 daha genis yayilmigdir.

Liiminessent lampalar1 istifado olunan istilikxanalarda
gor¢ivo altinda yerlogdirilmis bitki {iciin lazzim olan
slialanmanin miqdar1 bels hesablanir:
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E=

F,-K,

e

L-1

-(n=1)-m,

(12.3)

Burada E — siialanmanin miqdaridir;
Fe — istifado olunan bir lampanin is1q selidir;
Kt — i51q sistemi vahidlorindon effektiv odadlora

kegmok ticlin omsaldir;

L — liminessent lampasinin uzunlugu;

(cor¢ivosinin) enidir;
wib — liiminessent lampalar1 ¢orgivesinin f.i.a.-

dir.

l[iiminessent

lampasinin

blokunun

Asagidaki codvoldo bazi siia monbalorinin hesabat {i¢iin
lazim olan parametrlor verilmisdir.

Cadval 12.3
Sua P, Vit F, Im u Ks
monbayi ' ’

1 2 3 4 5
JI]1-20 24 760 0.495 2.05-103
JIJ1-30 37 1380 0.495 2.05-10°
JIJ1-40 48 1960 0.495 2.05-10°
JIPJI-250 272 10000 0.563 1.52:10°°
JIPJI-400 438 18000 0.563 1.52:10°°
JIPJI-700 750 33000 0.563 1.52:10°°
JIPJI-1000 1060 50000 0.563 1.52-103
J1B-20 24 980 0.528 1.51-10°°
J1B-30 37 1740 0.528 1.51-10°2
JIB-40 48 2480 0.528 1.51-10°°
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J15-80 96 4320 0.528 1.51-10°3
JIXB-20 24 900 0.51 1.7-103
JIXB-30 37 1500 0.51 1.7-10°
JIXB-40 48 2200 0.51 1.7-10°
JIXB-80 96 3840 0.51 1.7-10°
JTB-20 24 900 0.572 1.32-10°3
JITB-30 37 1500 0.572 1.32:10°
JITB-40 48 2200 0.572 1.32-10°®
JITB-80 96 3840 0.572 1.32:10°
JIKCTB- 3
5000 6000 220000 0.111 1.76-10

BOLM®O 13. BAKTERISID SUALANMA
QURGULARI

13.1.Tayinat va istifado olunan manbayin néviind gors
tosnifati

YO - 4 m mexaniklosdirilmis qurgu

Qurgu yemlomods olan inok vo dkiizlorin stialandrilmasi
licin  nozordo tutul-musdur. Siialandirict  qurgu intiqal
stansiyasi, dord odad JIPT — 400 tipli civali kvars lampalar1 vo
stialandiricilarin asilmasi, harakoti vo onlarin qidalandirilmasi
tiglin vasitolordon ibaratdir.

Stialandiricilar  heyvandarliq  binasmnin  uzununa
dosomodon 2,5....3m hiinriidliikdo diametri 5...6mm olan iki
odod polad moftillordon asilidir. Moftillordon asilmis g¢evik
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slangl kabellor vasitosilo lampalara elektrik coroyani verilir.
Intiqal stansiyasinin elektrik miihorriki diametri 4,5mm olan
polad trosun komokliyi ilo polad maftillorin iizerinds binam
uzunu boyu 0,3m/doq siirotlo horokot edir. Stialandiricilarin
harokoti lampalar iso salindigdan 10...15daq. sonra (qorarlagmis
is rejimino ¢atdigdan) baslayir. Qurgu sahosi 60x12m sahonin
stialandirilmasini, idaro stansiyasi ise avtomatik verilmis
siialandirma miiddstini tomin edir.

CCII01 — 250 — 001 - ¥3 siialandiricisi

Stialandiric1  ¢osqa, buzov, quzularin infraqirmizi
stialandirilmast vo isidilmosi liglin nozordo tutulubdur. Bu
qurgu  HMK3K-220-250 tipli lampa {igiin “Actra—12”
isiglandiricisinin osasinda tokminlogdirilmisdir. Siialandiricinin
osas hissolori metal oksetdirici, plastmas govdo, ¢ini patron,
mithafizo toru vo sairadir. Siualandiricinin daxili vo xarici
sothlori kimyovi dayaniqli ag rongli silikat emal1 ilo ortiiliidiir.

Oksetdiricilor vo govde araliginda istiliys davamli
rezindon sixlagdirici holgo vardir.

Stialandiric1 garmaq vasitosilo asilir. Qurgu neytralt
torpaglanmis gorginliyi 380/220V olan doérd naqilli sobokadon
qidalanir. Sialandiricinin fii.o. 70% - dir. Qabarit Slgtilori:
390x300mm, kiitlosi 2kq — dir.

OPMH - 1 siialandiricisi

Bu tipli qurgu ¢osqa, buzov, quzu vo saironin isidilmosi
va slialandirilmasi tiglindiir. Stialandiricinin armaturasi lampani
mexaniki zodolonmolordon vo suyun diismosindon miihafizo
edon 16vholi poladdan hazirlanmig konus formasindadir.
Stialandirict  hiindiirliiyli nizamlamaq imkan veron trosdan
asilir. 220V, tezliyi 50Hs olan doyison coroyan ddvozindon
gidalanur.
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Burada infraqirmizi giialanma monbai kimi K3 — 220 —
500 tipli, giicti 500Vt olan lampa istifado olunur.
Olgiilori: 405x275mm, kiitlosi 2kq — dir.

HUKY® — 1M qurgusu

Qurgu cavan heyvanlarin eyni vaxt infraqurmizi veo
ultrabondvsayi siialandirilmasi tiglindiir. Stialandirict qutuvari
konstruksiya olmagla, har iki ucunda MK3K — 220 — 250 tipli
infraqirmizi, aralarinda igo JI9—15 tipli ultrabondvsoyi lampalar
yerlogdirilmigdir.  Ultrabondvsoyi  lampanin  igosalict  —
nizamlayict qurgusu siialandiricinin - tizorindo  yerlogmoklo
koynoklo ortiiliidiir, asagidan siialandirici miihafizo toru ilo
baghdir. Ultrabondvsoyi lampanin iizorindo  oksetdirici
qurasdirilmigdir.

HUKY® — 1M qurgusu idars bloklari, 40 adad stialandirict
vo paylayict qutudan ibarotdir. Stialandiric1 vo paylayici
qutularin miqdart heyvan — yerdon asilidir. Qurgunun texniki
gostoricilori: qidalanma gorginliyi — 380/220V; qidalandirici
fazalarin say1 — 3; sobokonin tezliyi — 50Hs; infraqirmizi
lampalarin nominal giicii — 20kVt; ultrabondvsoyi lampalarin
say1 — 2kVt.

Idars blokunda isosalict — nizamlayic1 aparatura, zaman
relesi vo idars elementlori daxildir.

Qurgunun elektrik sxemi iki isloma rejimini tomin edir:
verilmi§ proqramla avtomatik vo ol ila. Avtomatik islomo
rejimindo lampalarin islomo vo isdongixmalari verilmis
program asasinda 2PBM zaman relesi vasitasilo tomin edilir.

Ol ilo idaro vaxti ultrabondvsoyi vo infraqirmizi
lampalarin iso diismosi miinasib “Iso diisma” vo isdon ¢rxmasi
“Dayan” diiymolorilo basa c¢atdirilir; lampalarda gorginliyin
olmasi signal lampalari ilo miisahido edilir.

“JIyu” siialandirici qurgusu
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Qurgu cavan heyvan vo quslarin infraqirmizi isidilmosi
vo ultrabondvsoyi stialandirilmasinda istifads edilir. Burada iki
odod AT-10 avtransformatoru, 40 adad siialandirici vo 20 adod
paylayict o sixacli qutu movcuddur. Siialandirici iki oadad
NK3K-250 indraqirmizi lampa vo JID—-15 tipli ultrabondvsoyi
eritema lampasindan ibarstdir. Siialandiricisinin armaturasi
JI2—15 ultrabandvsayi lampanin igesalict — nizamlayici aparati,
stialandiricinin asmalar1 vo qidalanma kabelinin giris qurgusu
ilo tachiz edilib.

Infraqurmuzi lampalarin ~ borkidmo  konstruksiyasi
lampalar1 sotho nisbaton 45,70 vo 90° altinda yerlosdirmoya
imkan verir. Bu infraqirmiz1 selin daha sorfoli istifadesini vo
onun isidilon sothds daha borabor paylanmasini tomin edir. Stia
manbalarinin isi verilmir programin vasitasils idars edilir.

Qurgu AT-10 avtotransformatorlar1 vo yaxud kontaktsiz
giic nizamlayicili ilo komplektlosdirilibdir ki, buda verilmis
programla  qurgunun idarosini  avtomatlasdirir.  Isitmo
temperaturu, binada havanin temperaturu, heyvan vo quslarin
yasl nozoro alinmaqla, infraqurmizi lampalara verilon
gorginliyin avtotransformator vasitasilo nizamlanir.
Stialandiricilarin - soth  iizorindo asma hiindiirliiyii binada
havanin orta temperaturu, lampalarin oyilms kiincii, heyvan vo
quslarin novii nozors alinmaqla miioyyonlogdirilir.

Qurgu gorginliyi 380/220V, tezliyi 50Hs iis fazali
doyison coroyan sobokosindon qidalanir, nominal glicii 20kVt —
dir.

HUKY® -2 “Komfort” qurgusu

Bu qurgu cavan heyvan vo quslarin infraqirmizi
isidilmasi vo ultrabondvsoyi slialandirilmasi, eloco do binalarin
havasinin  ionlagdirilmast  iiglindiir. Qurgu HKY®-1
qurgusunun osasinda islomoklo yanasi ondan onunla forglonir
ki, burada JI9—-15 lampas1 JID — 30 lampasi ilo ovoz edilmisdir,
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infraqirmiz1 siialandiricilar horokot edon kronstenylor {izorindo
yerlosdirilib vo daxilina geydirilmis hava ionlasdiricis1 vardir.

Stalandirict  igarisindo  oksetdirici vo JID-30 tipli
ultrabondvsoyi lampa qurasdirilmis loyonvari  goévdoyo
malikdir. Isesalict — nizamlayici aparat gdvdonin iist hissesindo
yerlogsorok  koynoklo  baghdir. Govdoys  infraqirmizi
stialandiricilar kronsteynlor vasitosilo borkidilibdir. Havanin
ionlasdiricisi stialandirict ilo yanasi asilir.

Ana donuz daminda heyvan — yerin miqdarindan asilt
olaraq UKY® — 2 “Komfort” qurgusunda stialandiricilari say1
60 vo yaxud 40 odad ola bilor. infragirmizi siia monbai kimi
NK3K — 220 — 250 lampalar1 qurasdirilmisdir.

Elektrik sxemi ol ilo vo verilmis praqram osasinda
avtomatik rejimi nozords tutulmusdur.

HNKY® — 2 “Komfort” qurgusunun idaroetmo skafinda
isasalict — nizamlayici aparatura, zaman relesi vo avtomatik
idaroetma vo signalizasiya elementlori yerlosdirilmisdir.

Qurgunun elektrik qidalandirilmasi gorginliyi 380/220V,
tezliyi 50Hs olan dord naqilli doyison coroyan sabokosindon
tomin edilir. Golocokdo MKY® — 2 “Komfort” qurgusunun
idaroetmao sistemino agagidakilar olavo edilocok:

- slialandiricilarin asma hiindiirliiyiinii sabit saxlamagla
infraqirmizi slialandirmanin intensivliyini doyismok {i¢iin giic
tonzimlayicisi;

- isitmo vo slialandirma is rejimini tonzimlomok tigiin
elektron program qurgusu;

- havanin ionlagsma soviyyosino nozarot vo nizamlama
u¢lin qurgu.

IPUKO - 1 kombina edilmis qurgu

Qurgu cosqa, buzov, ciicolorin infraqirmizi isidilmosi,
ultrabondvsayi siialandirilmasi, eloco do saxlandiglar binalarin
is1qlandirilmasi tigiin nozords tutulmusdur.
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OPUKO-1 qurgusunun texniki gostaricilori: talob edilon
giic — 36 kVt; nominal gorginlik — 380/220V; tezlik — 50Hs,
fazalarin miqdar1 — 3; infraqirmizi isidicilerin (qizdiricilarinin)
sayt — 125 odod; ultrabondvsoyi siialandiricilarin say1 — 70
odad; novbatei isiglandiricilarin say1 — 10 odad; idaro skafi — 1
adad.

Istifado edilon lampalarin tipi: infraqrmizi — MK3K-
220-250; ultrabondvsayi — JID — 30 — 1; isiqlanma lyliminisent
—JIb - 30.

Olgiilori:

idaro skafi: uzunu 800mm; eni — 350mm, hiindiirliyi —
1000mm;

infraqirmiz1 qizdiricinin: diametri — 180mm; hiindiirliyi
—300mm;

ultrabandvsayi stialandiricilarinin: uzunu — 100mm; eni —
300mm; hiindiirliyti — 155mm.

Kiitla:

idara skafinin — 50kq; infraqirmiz1 qizdiricisinin — 0,8Kdq;

ultrabandvsayi siialandiricinin — 9Kg.

Bir qurgu ana donuzlarla birlikdo 1200 ¢osqa, 120 bas
buzov, 4000 dovsanin balalar1 ilo birlikde, infraqirmizi
isidilmosini vo ultrabondvsoyi stialandirilmasini, eloco do
binalarin isiqlandirilmasini tomin edir.

13.2.Suyu zararsizlasdirmak iiciin UB siia qurgular

Kond yasayis montogolori vo heyvandarliq binalarini su
ilo tomin etmok tiglin tobii su monbalorindon istifado edirlor.
Mos: bulaglardan, ¢aylardan, yeralti quyulardan vo s.

Bir qayda olaraq bu monbolor ziyanverici vo gorxulu
mikroorqanizmlorlo dolu olur. Belo monbslordon suyun
heyvanlar vo insanlar torafindon istifado edilmasi onlara ziyan
vermoklo yanasi, miixtolif xostoliklor yaradir vo bazon 6liimlo
naticalona bilir. Son zamanlara qodor belo sulari ziyanverici
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mikroorganizmlordon zorarsizlogdirmak {igiin kimyavi tisuldan
istifado edilirdi. Masolon xlorlasdirma tisulu. Belo iisul suyun
keyfiyyotini agagi salir, xosa golmoz qoxu yaradir, olavo
kimyovi reaktivlor tolob etmoklo sociyyalonir.

Molumdur ki, tomiz su UB sualar1 yaxsi kegirir. Tosdiq
olunmusdur ki, suya UB siialar vasitasi ilo tosir etdikdo oradaki
xostolik  toradici  mikroorqanizmlor mohv edilorak su
zararsizlogir. UB siialanma hor hansi su sothino tosir etdikdo
oradaki  mikroorganizmlor giialanmani  udur, odur ki
siialanmanin miqdar1 azalir. UB siialarin suya belo tosiri
zamani sialanmanin azalmasi Buger-Lambert ganununa
uygundur. Bu ganunu asagidaki kimi yazmagq olar.

E=Eoe ™ (13.1)

Burada E — su qatim kecdikdon sonra siialanma,
mkVt/sm?,

Eo — su sothinin iizorindos siialanma, mkVt/sm?,

X — stialandirilan su qatinin qalinligi, sm,

o — stialanmanin udulma omsali. Bu omsalin
qiymati giialanmanin dalgasinin uzunlugundan va suyun fiziki
xUisusiyyatlorindon asilidir.

Yuxarida yazilan diistur, sia monboyi su sothinin
tizorinds yerlogdirilon hal {i¢iin diizgiindiir. Tocriibads iso ¢ox
vaxt miiloyyon tutumlu su hocminin zororli elementlordon
zararsizlogdirmak lazim golir.

Zorarsizlosdirilmali si hacmi xiisusi silin/[PUk gablarda
yerlosdirilir. Bunun iigiin UB siia monbolorini kvarsdan
hazirlanmis ~ silindrik ~ kdynoklora  yerlogdirirlor.  Belo
zorarsizlosdirmoni sxematik sokil 13.1 kimi tosovviir etmok
olar.

Belo zorarsizlogdirmo hali  dgin  Buker-Lambert
qanununu asagidaki kimi yazmaq olar
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E — Eo %e—a(R—r)
(13.2)

Suyu UB stialar vasitosi ilo zararsizlosdirmok tiglin 2 ciir
qurgu istifads olunur:
1) stialandirici qurguda siia monbayi su sathinin
tizorindos yerlagan;
2) sualandirict qurguda siia monbayi su  sathinin
icarisinda yerlosdirilmis.

Q2

Sakil 13.1. Suyun siialarla siialandirilmasi iiciin su
gat1 icarisinda yerlason qurgunun prinsipial sxemi:
1-suyun zararsizlasdirilmasi iiciin istifads olunan
silin/IPUk hacm; 2-i¢arisina UB siia manbayi yerlasdirilmis
kvars silin IPHUk kéynak; R-silinIPUKk su qatinin en
kasiyinin xarici radiusu; r-silin IPMk koynayin ¢ixisinin
radiusu; X-su qatinin qalinhgi.

Birinci qurguda siia monbayi kimi bir qayda olaraq Ib
tipli gazbosalma lampalari istifado olunur.

Ikinci qurguda JIPT tipli lampalarin istifadosi moslohot
goriliir. Bozi hallarda JIb lampalar1 da istifads oluna bilor.
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Son zamanlarda qisa dalgali UB siialar vasitasi ilo kond
tosorriifatt  mohsullar1  saxlanilan  anbarlarin  havasim
zorarsizlosdirirlor, mosalon torovoz anbarlari, siid mohsullar
saxlanilan binalar vo s.

Ib tipli lampa istifado olunan qurgularda qurgunun
xiisusi giicii 0.075...1 Vt/m? olmalidur.

Ogor slalandirict qurgu tez xarab olan mohsullar
anbarinda istifado olunursa, xiisusi giic normasi 0.6 Vt/m®
olmalidir.

Zorarsizlosdirmo {igiin istifado olunan b lampalarinin
asma hiindiirliiyii 1.8...2 m olmalidir.

Ot mohsullar1 saxlamaq iigiin istifado olunan siialandirici
qurgular asagidaki tolabati 6domalidir:

1.0t mohsullart1 elo yerlosmolidir ki, bir-birino
toxunmasinlar vo lampaya godor mosafo 50 sm-don az olmasin.

2.Siialandirict qurgunun islomasi vaxti binanin havasi elo
doyisdirilmolidir ki, havanin saatda doyismo dofoliyi 3...5-0
borabor olsun vo binada havanin nisbi nomliyi 95...98%
saxlanilsin.

3.Siialandirict qurgunun isloma miiddoti sutka orzindo 12
saat olmalidir ( 2 dofo 6 saat hesab ilo).

Ogor bina daxilindo pendir saxlanilirsa, pendiri ayda bir
neco dofo siialandirmaq lazimdir. Stialandirma miiddoti iso
sutka orzindo 1..2 saat olmalidir. Ogor anbarda siid
saxlanilirsa, onu sutka orzindo 10..30 san siialandirmaq
lazimdir. Siidiin saxlanilma temperaturu 5°C olmalidir.

13.3.Kand tasarriifatt mahsullarinin liiminesent analizi

Kond tosorriifati mohsullarinin istifado 1ii¢lin  yararl
qalmasini toyin etmok ii¢lin miixtalif kimyovi reaktivlorden
istifado  edirlor. Bu dsulla mohsullarin  keyfiyyotini
doqgiqlosdirmok sorfali deyil, ona goro ki, buna ¢ox vaxt sorf
olunur, sinaqdan kegirilmis mohsul istifado ii¢lin yaramir. Son
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zamanlar  mohsullarin  keyfiyyotini, onlarmn  ndviini
mioyyonlosdirmok {i¢iin yeni iisuldan istifado edirlor —
liiminesent analizi {isulundan. Bu tisul xeyli doqiqdir, az vaxt
sorf edir va sinaqdan keg¢irilmis mohsul istifado edilo bilir. Bu
tisulun osas prinsipi ondan ibaratdir ki, mohsula UB siialar
vasitosi ilo tosir etdikdo mohsuldan miixtolif uzunlugu olan
goriinon slialanma dolaqglart alinir. Alinan dalgalarin spektr
torkibi, uzunlugu vo rongino gora, mohsulun keyfiyyatini vo
ndviinii tayin etmok olur. Liiminesent analizi aparmaq ligiin
istifado olunan cihazin prinsipial sxemi asagidaki kimidir.

LI
CCALA TR
L
RIS

Sakil 13.2. Kand tasarriifatt mahsullarinin liiminesent
analizi qurgusunun prinsipial sxemi:
1-aksedici; 2-UB siia manbayi; 3-istilik siizgaci.Bu
siizgac UB monboundan ahnan IQ siialanmam buraxmir,
yani IQ siialar1 udur; 4-isiq siizgaci. Bu siizgac UB
manboindon alinan isiq siialarim kecmays qoymur; 5-
tadqiq edilon mahsuldan alinan UB siialari; 6-tadqiq
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olunan mahsul; 7-istilik siizgaci. Bu siizgac tokcd goriinon
siialar1 buraxir; 8-analizator

Ogor analizator kimi insan gozii istifado olunursa, belo
analiz tisuluna subyektiv analiz deyilir. ©gor analizator kimi
fotoelement, yaxud basqa cihaz istifado olunursa, belo analiz
tisuluna obyektiv analiz deyilir.

Cadval 13.1-do bazi kond tasarriifatt mohsullar1 UB stialar
vasitosilo siialandirdigda (liiminesent analizi vaxti) alinan
goriinon  slalarin  ronglori  mohsullarin  xarakteristikasi
verilmigdir.

Cadval 13.1
Isiglandirdigda mahsulun Yararsiz
Mohsulun adi rongi mohsulun
Yararh yararsiz  |xarakteristikasi
. Acid c8hravi Otdo zororli
Mal aoti Tiind qirmiz1 ¥4 Y| ciiciilor omolo
noqtolor .
golir
- . Nomlikdon
Bugda donolori Yasil Sar1 warab olub
Zororli

Bugda donolori| Goylimtiil Bondvsoyi kobaloklor
omolo golir

Toyu . 2 hoftodan ¢ox
yur{lu?tam Qurmizi Ag-sarmtil saxlanilib
Clirtima
Soganin kosiyi | Bondvsayi Sarimtil-ag xostaliyino
tutulub
Fitoftora
Kartof kosiyi Aciq sar1 Qara noqtalor | xostoliying
tutulub
Baliq Tutqun yasil Qirmizi Tamamilo
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goyiimtul noqtalor xarab olmusg
mohsul

HiSSO V.MUASIR AQRAR ELMININ
QLOBALLASDIRILMASI SORAITINDO iSIQ
TEXNIKASI AVADANLIQLARINIIN
INKISAF MORHOLOLORI

BOLMDO 14. INNOVASIYALI TEXNOLOGIYALARA
KECIDO QODOR SUNI iSIQ
MONBOLORININ TOTBIQININ
VOZIYYOTI

Innovasiyali texnologiyalara kecido qodor siini isiq
manbalarinin tatbiqinin vaziyyati.

100 ildon artigdir ki, insanlar hotta sutkanin qaranliq
zamanda parlaq isiqlanma istifado etmoyo malikdir. Lakin, ogor
ovvallor insanlara bu isdo kdmaokei kozormo lampalari idi, hal-
hazirda golacok yeni texnologiyalardir. Malumdur ki, diinyada
istehsal edilon elektrik enerjisinin  25%-1 siini elektrik
isiglandirma sistemlori torafindon istifads olunur. Belo fakt bu
sahonin inkisafi {igiin olavo sormayyo sorf edorok elektrik
enerjisinin somaroali, iqtisadi cohodco sorfali totbiqi, enerji
sorfiyyatiniazaltmagqla inkisaf etdirmok olar.
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Bizo artiq molumdur ki, adi kézormo lampast dovroyo
gosulduqda sabit rezistor yiikii oldugu halda, biitiin gazbosalma
lampalart monfi impedans xarakteristikalara malikdir, bu is9
carauanin stabillagdirilmasini talab edir.

Bununla yanasi, asagidaki hallarda nozors alinmalidir:

- Rezonansl is rejimi.

- Lampa siradan ¢ixdigda miihafizo.

- Yiiksok gorginlik alisma.

- Giic sininin (muHa) xiisusi idars olunmasi.

Lyuminisent lampas1 ii¢iin biitiin istismar miiddstindo
vacib olan asas rejim — ideal corayan rejimidir, hansi ki, biitiin
istismar dovriindo giiciin stabillosdirilmasini tolob edir. Bir
qayda kimi, bitin lampalar elektrodlarin yeyilmosinin
boraborlosdirmok tigiin doyison gorginlikdon qidalanmalidir,
sabit gorginliklo gidalandirildigda islomo miiddati 50% azalir.

Bu siibhosizdir ki, gilindslik lyuminisent lampalari
kdzormo lampalarindan daha iqtisadi semororidirlor. Bundan
basga lyuminisent lampalarinin islomo miiddoti k&zormo
lampalarindan xeyli artqdir. Lakin, onlarin gilindslik totbigina
drosselin vacibliyi vo kozormo tellorinin tez isdon ¢ixmasi
(yanmasi) mane olur. Yuxaridakini nozors alaraq lyuminisent
lampasinin drosselsiz qidalandirma masslasi irali golmisdir.
Drosselsiz  lyuminisentlampasinin  sxeminin elementlori  vo
islomoa prinsipi asagida verilir.
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Sakil 14.1. Lyuminisent lampasinin drosselsiz birlosma
sxeminin variant.

Lyuminisent lampasmin prinsipial qidalandirma sxemi
sokil 14.1-do verilmisdir. Sxemdo ballast miigavimoti kimi «
minyon » tipli kozerma lampasi istifado edilir.

Ko6zorma lampast diizlondiricisi ilo ardicil gorginlik
ikilogsmosi sxemi ilo birlosdirilmisdir. Koézormo lampasinin
ballast kondensator vo yaxud siliso rezistorlarin ovozino
istifadosinin boyiik tistiinliiklori vardir.

Burada istifado edilon kondensatorun boyiik tutumu vo
Olciilori olur, giymoti nisboton bahadir ona goro ki, soboko
gorginliyinin amplituda qiymotine hesablanmalidir. Rezistor
bork qizir vo onlarin birinin desilmosi Cl1 vo yaxud C2
kondensatorunun yanmasina sobab olur. Normal rejimds
kdzormo lampasi yarimkozormo, kondensatorlarinin birinin
desilmasindo iso, tam kdzarir, bu iso hansisa nasazliq isaradir.
Lyuminisent lampasinin kézorms tellori isidilmir, bu iso onun
islomo miiddoatini kosgin artirir, eloco do imkan verir ki,
lampanin istismar1 yanmig kézorma teli ilo istifads edilsin. Adi
sxemds lampa balonunun bir ucuna dairovi folqa yapisdirilir.
Folganin ucu iso balonun oks ucundaki ¢ixislara birlosdirilir.
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Diizlondirilmis gorginliyin pulsasiyas1 100 Hs oldugundan isiq
selinin xosaqolmoz tetromosi xeyli azalir. Yadda saxlamaq
lazimdir ki, lampanin alismasi gecidikdo soboko birlogsmasinda
sifir xotti ilo faza xottlorinin yerlorini doyismok lazimdir.
Molumdur ki, lyuminisent lampalarinin miixtalif sxemlo
gosulmast movcuddur. On ¢ox istifado olunan impulslu
(starterli) birlogmo sxeminin ohomiyyatli
catismazliglarimdévcuddur:  iso  dlismo  vaxtinin  geyri
miloyyonliyi, lampa iso diisdiikdo lampanin elektrodlarinin
artlq yiiklonmosi (iso diismo vaxti) radioongsllorin yiiksok
soviyyasi.

L1
SF1 °
EL1

Sahaka

Sokil 14.2. Lyuminisent lampasinin starterlo qosulma
sxemi.

Tacriibadon goriindilyli kimi, starterli sxemlords soboka
gorginliyino qosulan torofindoki kozormo teli daha boyiik
qizmaya moruz qalir (sadolosdirilmis sxemlordon biri gokil
14.2-do verilmisdir).

Startersiz alisma qurgulart daha perspektivdir. Belo
qurgularda kézormo tellori 6zlorinin bir basa toyinati ilo yox,
qazbosalma lampalarinda elektrod kimi istifade olunurlar,
onlara gqazin aligmasi ii¢lin lazim olan gorginlik verilir.
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Sakil 14.3. Giicii 40 Vt-a qadar olan lyuminisent lampasinin
qgosulmasi iiciin qurgunun sxemi.

Yuxaridaki sxemin is prinsipi beladir.

Saboka gorginliyi L1 droselli vasitasils verilir VD3 korpii
diizlondiricisina. Soboko gorginliyinin hansisa yarimperiodunda
C2 kondensatoru VDI stabilitron vasitosi ilo yiiklonir, C3
kondensatoru iso VD2 stabilitronu ilo. Novboti yarimperiod
miiddotindo sobokonin  gorginliyi  kondensatorlardaki
gorginlikla comlagarok EL1 lampasini igo qosur. Bundan sonra
gostorilon kondensatorlar stabilitronlar vo korpli diodlari
vasitosilo bosalir vo qurgunun isino heg bir tosir gdstormir, ona
gora yenidon yiiklona bilmir — buna sabab sobokonin amplituda
gorginliyinin stabilitronlarin stabillosmo com gorginliyi vo
lampadak1 gorginlik diisgiistindon az olmasidir.

Rezistor R1 lampanin tohliikesiz doyigdirilmasi iiciin
qurgu sobokodon ayrildigda lampanin elektrodlarinin qaliq
gorginliyini logv edir.

Qeyd olundugu kimi genis istifado edilon lyuminisent
lampalarmin bir sira catismazliglart var: onlarin iglomo vaxti
drosellin uguldamasi, gidalanma sistemindo isloyon starterin
etibarsizligl, on osast — lampanin kdzormo telinin siradan
cixmasi naticosindo lampani yenisi ilo doyisdirilmosi vo s.
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Sokil 14.4-do gostorilon sxem vasitosilo qeyd edilon
catigmazliglart aradan qaldirmaq miimkiindiir. Burada
Oyrondiyimiz ugultu yoxdur, lampa ani iso disiir, etibarsiz
starteri yoxlugu vo - on osas1 kdzormo teli yanmis lampani
istifado etmok miimiikiindiir.

VD4
C4 Vdi
~ i a
- |
~220V VD3 —_J
N
7
Y VD2 == o2
e/
__! +
VD1

Sakil 14 4. Giindiiz isiq lampasinin startersiz
qosulmasi prinsipial elektrik sxemi.

Cl1, C4 kondensatorlart kagizdandir vo is¢i gorginliyi
qidalandirict gorginlikdon 1,5 dofo artiq olmalidir. C2, C3
kondensatorlart moaslohatdir ki, slyudadan olsun. R1 rezistoru
lampanin giiciino miivafiq vo moftildon olmalidir. Maslohatlor
cadval 14.1-do verilir.

Cadval 14.1

L;;ZZ"’;I” Criklcf C2-C3pF | D1-D4 | K1,0m
30 4 3300 | D226U | 60
40 10 6800 | D226U | 60
80 20 6800 | D205U | 30
100 20 6800 | D231U | 30

VD2, VD3 diodlan va CIl, C4 kondensatorlar
ikilosdirilmis gorginlikli iki yarimperiodlu diizlondiricidir.
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Cl, C4 kondensatorlarinin tutum komiyyatlori L1
lampasinin is¢i gorginliyini toyin edirlor (tutum ¢oxolduqda L1
lampasinin elektrodlardaki gorginlikda ¢ox olur). Sxem iso
gosuldugda a va b noqgtalorinds 600 V-a cgatir.

VD1, VD4 diodlar1 va C2, C3 kondensatorlarin istifadosi
gorginliyi 900 V-a qaldirir, bu iso qosuldugda lampanin
alismasi etibarliligini yiiksoldir. C2, C3 kondensatorlar1 eyni
vaxtda radioongollori dof edir. L1 lampas1 VD1, VD4, C3, C4
elementlorsizdo igloye bilir, bu halda etibarliliq azalir.
Sxemdoki elementlorin lyuminisent lampalarinin giiclindon
asili olaraqcodval 14.1-do verilmigdir.

Gilindolik  hoyatda  elektrik  enerjisi  tochizatinda
gbzlonilmoz kasilmalor bas verir, bu iso 6z névbasindos radio vo
teleaparaturanin, kompyiiterlorin, isiglandirma sistemlorinin
normal igindo miixtalif problemlor yaradir. Elektrik enerjisinin
gbzlonilmadon kosilmasi ekstremal hallarda daha tohliikslidir,
masala:  hokimlorin insan hayati {iglin vacib omoliyyatlar
aparildiqda, tocili gozadan xilas etmo islorindo vo s. Dayaniglh
gidalanma tomin edon miimkiin yollardan biri miistaqil elektrik
enerjisi monbolorindon istifado etmokdir.

Osas vo miimkiin imkanlardan biri lampalar1 6, 12, 24V
gorginlikde qidalandiran akkumlyator batareyalaridir. 220V
doyison gorginliklo isloyon aparatlar1 elektrik enerjisi
geviricilari ilo tomin etmok olar (12-220/110V, 24-220/110V).

Misal kimi giicii 4-10 Vt olan lyuminisent lampalarin
qidalandiran 12 V gorginlikls isloyon enerji ¢eviricisinin sxemi
sokil 14.5-do verilir.. Bu sxem, LB-2, LB4-7, LB6-7, LB8-1,
LNE10, LB18-1 yerli vo Philips TL6W/33, TL6W/54,
TL4W/33, TL8W/33 va sairs xarici lampalar1 qidalandira bilir.
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Bu sxemin isloma prinsipi ilo tanis olaq.

Sakil 14.5. Gorginliyi 12V sabit carayan manboindan
isloyan giicii 4-10Vt-hg lyuminisent lampalarim
gidalandiran ¢eviricinin sxemi.

Sxemo gorginlik verildikdo R1 riizistorundan kegon
coroyan R1 miiqavimatindo mohdudlasdirilir va Cl1
kondensatoru yiiklonir.

VT1 tranzistorun bazast vo Cl kondensatorunda
gorginlik 0,6V-a catdiqda tranzistor dalgavari halda doyma
rejiminag daxil olur. Bu andan kollektorun dévrasinds corayanin
xotvari ganunla artmasi (dlx/dO)L =V diisturuna uygun
miisahido olunur. Elo bu zaman C1 kondensatorunun yenidon
yiiklonmosino goro VTI1 tranzistorunun baza coroyani azalir.
Bu halda T1 transformatorunun kollektor sargisinin
induktivliyi VT1 tranzistorunun kollektor dovrasinds corayani
tomin etmok vo sxemin yiiksok impedans vaziyystdo olan
elementlori  ilo  biri-birino  tesir  edorok  gidalandirma
garginliyindon on dofalorlo artiq gorginlik sigrayisi yaradir.
ikinci sargida iso K = Ws/Wi | burada Ws — cixis dolaqda
sargilarin sayidir. Belo sigrayislar noaticosindo gorginlik 1000V-
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a qodoar artir. Lampa aligdiqda onun daxili miigavimati koskin
azalir vo bununla yanasi gorginlik diisgiisti do olur, bu gorginlik
is¢i gorginliys yaxinlagir.

BOLMO 15. MUASIR ISIQ MONBOLORININ
IQTISADI VO ENERGETIK GOSTORICILORI,
BIRLOSMO SXEMLORININ TOTBIQININ VOZiYYOTI

Isiq texnikasi avadanliglarinin  hal-hazirki  inkisaf
soviyyosi, biitlin i gOstoricilori, istifado vo energetik
gostaricilori ona isaradir ki, golocak isi1q diod lampalarinkidir.

Bolkodo elo ona goro kompakt KLL lyuminisent
lampalar1 ilo bagli texniki nyuanslar oksor miitoxassislorin
maraq sahasindon konarda qalmaqdadir. Lakin kompakt
lyuminisent lampalarindan yan kegocok, bir basa isiqdiod lam-
palarina ke¢id miimkiinsiizdiir.

Ko6zormo lampalar ilo fluorisid lampalar arasinda raqiblik
150 ildir davam edir. S.Martinovdan gotiiriilmiis sokil 15.1-do
A.N.Loginin vo P.N.Yablockovun lampalar1 gostorilmisdir.
(Miinasib olaraq 1873 va 1876-c1 illordo).

Ko6zormo lampalarinin  (LN) kompakt lyuminisent
lampalar1 ilo (KLL) ovoz olunmasi bu giindo miixtolif
soviyyolordo  miizakiro  olunur.  Elektrik  isiqlanmasi
qurgularinin totbiqinin bazi xiisusiyyatlorina digqget yetirak.
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Sokil 15.1. Kézarma lampalari va civa (lyuminisent)
lampalarinin is1q effektivliyinin dinamikasi.

Xarici firmalar torofindon istesal edilon KLL-1n giicii 100
Vt-a qodordir (comi 16 adad).

Olkomizda genis istifado edilon KLL-1n giicii asagidaki
Kimidir:

10, 16, 25, 40 vo 75Vt giiclinda (comi 5 adad).

Iqtisadi cohotco KLL kozermo lampalarindan daha
sarfalidir.

Genis yayilmis “Igtisadiyyat qonastli olmalidir” termini
KLL-in xeyrino totbiq edilo bilor. Burada lampalarin 6domo
miiddotinin  biitov  xorclorlo  birlikdo sorfaliliyi  nozordo
tutulmalidir.

Isiglandirmanin enerjigonastedici sistemlorindon séhbot
apardigqda tok kdzormo lampalar1 yox, basqa monbalr do nozoros
alinmalidir.Hal-hazirda 6lko xeyli miqdarda elektromaqnit
igosalic1 nizamlayici aparaturali “adi” lyuminisent lampalari
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istismar olunur ki, onlarn istismar effektivliyini yiiksaltmok
miimkiindiir.

Miixtolif elektrik lampalarinin  is1q  effektivliyinin
giymotlondirilmasi sokil  15.2-do gostarilir.

1

Gelium arsenidli diod /F
100 T - 1 Z
- i _
Fluorisent \5g1
1 L
| Civali lampa '/.57 r
Tasirsiz gazla 4:Ii:|n|1:|urulmu;.IE|r|'||:1nE|.l y
L ® natrium lampa-
Ci??liqu’; 5 | I
10 n
il Volfram kdzarma -
) ' telti lampa
el | ] I
- , _F.,’j/_‘ Sellyuloz kizarma telli _
Edisonun ilk e lampa
lampasi
10 yAnE
_;’ b Asetilen lampa
ra
o
e
Parafin sam
0.1
1860 1890 1940 i

Sokil 15.2. Miixtalif elektrik lampalarinin isiq
effektivliyinin qiymatlondirilmasi.

Hal-hazirda ofis idaralori, usaq baggalari, moktabloar,
universitetlor dord adad 18 vo yaxud 20 Vt-I isiglandiricilarla
isiqlandirilir. Miiossisolalordo iso asason iki vo ya tli¢ 36, 40, 60
vao 80Vt-li isiqlandiricilar istifado edilir, basqa miiossisolordo
iSo onlar1 say1 bir ne¢o min adados gatir.
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Qeyd etmok yerino diisor ki, 2000-ci ildo
Avroparlamentin Enerji Komissiyasinin gorarina gora 2006-c1
ildon baglayaraq Avroparlamenti ohato edon Olkolorde
lyuminisent lampalar {igiin tok elektron iso salic1 nizamlayici
aparatlar istehsal olunmalidir.

Bu gorarin icrasi aidiyyati olan 6lkolordo miivoffoqiyatlo
yerina yetirilmokdadir.

Kompakt lyuminisent lampalar: (KLL).

Miiasir texnologiyalarin totbiqi sayasinde KLL kdzormo
lampalarindan dord-bes dofo az elektrik enerjisi tolob edir,
bununla yanas1 barabar isiq verir. Enerjigenastedici lampa adi
lampadan bir dofs az elektrik enerjisi istifado edorok onun
gader is1q qaytarmaya malikdir.

Oslindo  lyuminisent lampalar1 (LL) hamiya yaxsi
molumdur — bu boruvari LL, onlar asason miiassisalords
istifado olunur: moktob, universitet, ofislords. Yasayis evlori
liclin onlar o godor do rahat deyil. Monzillor {iclin xtisusi
kompakt LL-1 buraxilir, hansilar ki, k6zorms lampalardan xeyli
az elektrik enerjisi tolob edir. Nisboton baha olmagqla, onlar az
elektrik enerjisi mosarifi vo uzun is middotino malik
olduglarma gors qoyulan xarclori ¢ox tez ddayir.

Qonaotcil, uzun Omiirlii, tohliikkesiz vo kompakt— ¢ox
doyorli istiinliiklordir. Bu gostaricilor is1q texnikasi sahasinin
mohsulunu xarakterizo edorok onu giiniin tolobino uygun edir.
Bu mohsullar igorisinde hal-hazirda isiq diod lampalar
preoritet (on arzu olunan) movqgelordon birini tututr. Bu
enerjigonastedici  lampalar  isiqlandirma  itgisine  yol
vermoyacok elektrik enerjisino 90% qonaot edir. Isiq diod
lampalari ils yanasi isiq diod isiglandiricilarin rolu bdyiikdiir.

Qeyd edilmolidir ki, bork cisimli isig-diod monboinin
(LED) omrii 50000 saatdir, bu iso 5-6 il dayanmadan is
demokdir.
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Hansi siini is1q monboinin miiasir dévrdo cox sorfali,
gonastedicil, uzun Omiirli olmasi barado konkret fikir
sOylomak ti¢iin codval 15.1-0 miiraciot edok.

Cadval 15.1.
Lampanin novii Ko6zormo LED KLL
Parametrlori lampasi lampasi lampasi
Giic, Vt 60 7 15
Isiq seli, Lm 650 680 680
Islomo miiddoti, 1000 50000 godar |  10000-
saat 15000
Patron E27 E27 E27

Yadda saxlamaq lazimdir ki, isig-diodlart bork cisimli
is1q monboloridir: elektrik coroyami xiisusi kegid sahosino
kec¢dikda yarimkegirici is1q sagmaga baslayir.

Diinyanin hor yerindo isiq texnikasinin bu istigamati
xiisusi siiratls inkisaf edir. Yumsaq sopoloyici is1q, uzun isloma
miiddoti vo yliksok qonast — bu sabobloro goro isiq diod
lampasi basqa variantlari qabaglayir. Is1g-diod
isiqlandirilmasinin  ekoloji tohliikkosi olmamasi vo yiiksok
daracali gonaatgilliyi onun bir daha perspektivliyini gostarir.

Enerjigonastedici  isiqdiod lampalart  isiqlandirma
sahasinda 0z soziinli demisdir va zirvalari foth etmokdo davam
edir.

Isig-diod isiglandirilmasmin  hazirki  inkisafi  onun
ustiinliiklori ils sirf baghidir, masala:

- elektrik enerjisinin genasatgiliyi 90%-o qadar;

- islomo miiddotinin kozormo lampalarindan 30-60va
lyuminisent lampalarindan 5-8 dofo ¢cox olmalidir;

- istismarinin tohliikosizliyi,

- kicik olgiilori;

- yiiksok mohkomliyi;

- civa, UB vo 1Q siialarin olmamast;
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- az istilik vermasi.

Is1g- diod isiqlandirici miistaqil qurgudur.

Konstruksiyasina goro bu isiglandirict gévds (korpus)
is1ig-diod monboyi vo elektron drayverdon (qidalandirma
ceviricisi) ibaratdir.

Biitiin isiglandiricilart asagidaki ii¢ qrupa bolmok olar:

- kiico, park, yol vo memar isiqlandirilmasi {i¢iin. Bu
isiglandiricilar namlik vo tozdan miihafize olunmuslar.

- istehsalat moqsadlori, ofislor iigiin isiglandiricilar. Bu
isiglandiricilarda isiglandirma keyfiyyastino, stabilliyo, isiq
paylamaga va istismar goraitino xiisusi tolobatlar movcuddur.

- moisot ehtiyaclart iiclin isiqlandiricilar: kigik giiclor
liclin olmaqgla yanas1 isiglandirma keyfiyyotino olan ¢oxsayl
tatlobatlara cavab vermalidir.

Bunlardan basqa, elektrik tohliikosizliyi, yangina qarsi
tadbirlor vo xarici goriiniiso xiisusi toloblor mévcuddur. Burada
lampalarin doyisdirilmosi imkani olmalidir.

Gostarilonlarlo yanasi isig-diod isigladiricilart muzey vo
zallarin  isiqlandirilmasinda istifado edilir. Burada is1q
manbainin spektrun UB sahasi mévcud deyil.

15.1.Diod lampalar1. is1q- diod lampalari.
Diod isiqlandirilmasi. isiq-diod isiglandiricilar

Harada olmagimizdan asili olmayaraq is1q homisovo hor
yerdo lazimdir: isdo vo yaxud evdo. Ovvalor bizdo bununla
bagl sual yaranmirdi: hansit lampani secok. Bu giin onlarin
miixtalifliyi ilo bagli o qader do tez qorara golmok ¢otinlosibdir.

Isiglandiricilar  alominds son kosv olan isig-diod
isiqlandiricilart divar stii, tavan vo divar-tavan daxili variantda
toklif olunur. Bu isiglandiricilarin istiinliiklori barado qeyd
etmisik.
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Biitiin is1q-diod lampalari(sokil 15.3), yaxud diod
lampalar1 standart halloid lampalarla miigayisodo asagidaki
uistiinliiklorlo xarakterizo olunur.

Sokil 15.3. isiq-diod lampalari.

- halloid lampalardan islomo miiddotinin ¢ox olmasi-35
dofo;

- ¢ox yiiksak effektivliyi — 53Lm/Vt-a qador;

- torkibinds ekoloji tohliikali materialin olmamamsi,

- asag1 is¢i temperatur;

- bu lampalar genis diapazonlu giris gorginliyi 100...270
voltda parlagligimi doyismomaoklo isloyir;

- sothlors infraqirmizi vo ultrabondsoi tosir gostormir;

- konstruksiyasinin  zodslonmodonyiiksok  etibarh
miihafizasi;

- Avropa Surasmmin omtos licilin ekoloji tohliikosizlik
tolabatlarina uygundur.

Isig diod isiglandiricilar: asagidaki névlora béliiniir:

1. Ofis isiglandiricilart.  Bunlara is¢i  sahonin
isiqlandirilmasina aid normativ vo tolobatlara uygun olan biitiin
lampalar  aiddir. Belo lampalar, iscilorin  gérmosini
gorginlogsdirmoyorok enerji tominati vo cihazlarina xorclori
azaldaraq, is qabiliyyatini yiiksaldir.
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2. Ultranazik panel sokilli. Bu lampalarin gdvdesinin
galinlig1 12 mm-dir. Bunlar algaq tavanl binalarda asma, divar
tistli vo divardaxili variantda qurasdirilir.

3. Kiig¢o isiglandiricilari. Bunlar xiisusi ifrat mohkomlik,
genaat¢il va isiglandirma sahasinin genisliyi ilo saciyyalonir.
Bu isiglandiricilara oslave qulluq tolob olunmur, istismar
miiddati 12 ildon az deyil.

4. Nogqtovi isiglandiricilar. Bu isiglandiricilar asma
tavanlarin icorisindo vo Ortiilii arxlada qurasdirilir, yangin
qorxusu yoxdur. Oziiniin enerjiqenastcilik gostoriciloring
halloid lampalarindan 10 dofs, enerjigonaotedici lampalardan
189 2,5 dofo qonastgildir.

5. Anbar isiqlandiricilart. Bu isiglandiricilar xeyli yiiksok
tavani olan binalarda qyrasdirilir. Bunlar elektrik enerji sorfini
praktiki olaraq 70%-o qodor azaldir.

Isiq lampalar tok istismar rahath@ vo igtisadi sorfaliliyi
ilo yax, hamdas onlarin verdiyi is1q selinin g6zo miisbat tosiri —
alman is181 kézormo is181 deyil vo hoddindon artiq parlagligt
yoxdur, bir gayda olaraq si¢rayissizdir.

Istehsalatda on yiiksok materiallar vo texnologiyalarin
totbiqi on yiiksok keyfiyyoto malik isiq-diod enerjigonastedici
LED lampalarmin(sokil 15.4 ) kiitlovi istehsalina imkan verdi.
Bu lampalarin enerji talobat1 2...5 Vt olmagqla giicii 100Vt olan
kozormo lampasinin isi1q selini verir. Tezliklo bu, lampalarin
100, 75, 40Vt giiclinds istehsalina baslanacaqdir.

Isig-diod enerjiqonaotedici LED lampalar1 islonilon
isiglandiricida istifado edilmoklas, isiglandirma sobokasinin
yenidon qurulmasini tolob etmir, onu hotta akkumulyator
enerjimonboyind qosmagq olar.
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LED tipli lampalarinin texniki xarakteristikalari

Cadval 15.2.
Sokol E-27/E-14
T?labat giicii=ekvivalent 5\Vt=100Vt 40Vt=75 Nt=40Vt
kdzorms lampasi \Y!
Isiq seli 600 Im 450 Im 240 Im
Isiglanma 120 Ik 90 Ik 48 1k
Isiglandirma diagrami 200 doraco

Isig sagma rongi-Rong
temperaturu

Isti-sar1-3200 K

[sti-ag-4200 K

Soyug-ag-6500
K

Qidalanma gorginliyi 100-260V
Tezlik 50-60 Hs
Diametr 60 mm
Hiindiirliik 116 mm
Normalasmis 1slomo | 35000 saat
miiddoti

Is1g- diod isiglandirma sistemlorinin totbiqi saholori
Cadval 15.3.

[s19-diod isiglandirmasinin

totbiq saholori

Isiglandiric cihazlar

1 2

Moanzil Cilgiraq, bra, torser, stoliistii,
asma, divardaxili, divar listii

Ofis Isiglandiric, xottvari
isiglandirici cihazlar va s.

Yasayis komplekslori Pillokon, liftlor, giriglor {igiin
isiglandiricilar

Kii¢o Fanarlar
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1 2
Sonaye Isiglandiricilar
Tunnellar ii¢iin Fanarlar
Memar Xarici vo daxili isiqlandirma
Dekorativ iiclin isiglandiricilar

Bag-park tosorriifatt

Park \6) yol qragi
isiqlandiricilar, bag fanarlar
V9 S.

Ekspozisiya
Sorgi
Vitrin

Miixtoalif tipli isiglandiricilar.
Projektorlar va s.

Qaza va xiisusi

[sig  diod xottkeslori
eytiyyat goza isiqlandiriclai

Vo

Iri obyektlor (aeropotr, vagzal,
idman  obyektlori, miixtolif
morkozlor vo s.)

Isiq diod projektorlar1, xarici
vo daxili isiglanma {ig¢ilin
miixtalif isiglandiricilar va s.

Giiclii isiq diodu

E27 adi patron iiciin
sokol

sapolayici 7;—-

[ \

istilik dagidan
radiator

drayver

Sakil 15.4. LED lampalan.
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15.2. Is1q-diod lampalarinin qida manboayino
gosulmasi va prinsipial idars etmo sxemlori

Isig-diodunun isini normallasdirmaq iiciin diiz (anod)
istigamotds gorginliyi yonoltmoak vacibdir. Anod ilo katodun
yerini qarigdirmamaq tigiin sxemdo gostorilon iisuldan istifado
etmok lazimdir:

A
Anod ) Katod

—— e

Katod sozunda "K" harfinin tarsina
cevrilmasi istigamati

>

Yarimkegiricinin acilmasi {igiin baslangic gorginliyinin
Vbas astana gorginliyi var, hansi ki, tosir etmoyons qodor
;arlmkeglrlm acilmir. Diiz tosir edon gorginliyi artirildigca

aizmax gorginliyli alinir vo bunun naticesinds corayanin
giymoti buraxilabilon sorhadi asir vo is1q diodu yanaraq isdon
¢ixa bilir.

Biitiin yarimkegiricilor {i¢clin axma coroyant mévcuddur.
Biitiin bu vo sairo amillor istismar vo istismardan ovval nozors
ahnmahdlr

];1q dlodlarmln osas parametrlori asagidakilardir:

dizmax | Voksmax — miinasib olaraq verilon gorginliyin
diiz vo oksina verilon qiymatlori;

burada: f — maksimal tezlik;

Ay_ 151q diodunda gorginlik diisgiisii.
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Isig-diodunun tohliikesiz isini, qosulmasini1 vo istismarini
tomin etmok Tlg¢lin dovroys ardicill miigavimotin diizgiin
secilmosini tomin etmok lazimdir. Lazim olan miigavimot
asagidaki kimi hesablanir:

R :U?;AU (14.1)

* 1V mak

burada: Vseb - qidalandirict sobakenin gorginliyi,

AV _ diodda alinan gorginlik diisgiilii, ardicil birlosmis

diodlar birden artiq olduqda AV Jar comlanir.

Lnak — is1q diodunda kecon maksimal corayan;

K=0,75 — etibarlig1 yiiksoltmak ii¢iin diizolis omsal..

Rezistorun giicii bels hesablana bilor:

P— (U seb AU )2 (142)
R

burada: R — bundan avval hesablanan miigavimatdir.
Rezistorun miigavimoti vo giiciinii hesabladiqgdan sonra
onu kataloglardan segmak olar.
Is1g- diodunu qosmagq iigiin miixtolif sxemlor var.
On sadosi agagida toklif olunan sxemdir (sokil 15.5).
Secilmis rezistor vasitasi ilo is1qdiodunda axan coroyanin
giymatini nizamlamaq miimkiindiir.
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Sokil 15.5. Is1q- diodunun 220V garginliys gosulma sxemi.

Isiglandirma isig-diodlarinin  adi idaro etmo sxemi
asagida verilir (sok.15.6.).
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Sakil 15.6. islq-diodlarlnm adi idars etmo sxemi

Sxemin girisindo  sOndiiriici  rezistor vo  tutum
miiqavimoti (kondensator) qosulur ki, bunlarda, algaldic1 idara
etmo bloku vozifasini yering yetirir. Bundan sonra is1q diodlart
tok sabit coroyanla qidalandiina goro, doyison gorginliyini
sabit gorginliyino ¢eviron diod korpiisii qosulur. Goriindiiyii
kimi, bu sxemdo is1q diodlar1 ardicil qosulmusdur. Bu tok {isul
deyil. Bu lampalar biri-birins paralel vo yaxud qarisiqda qosula
bilear.

Paralel birlogmo sxemi gokil 15.7-do verilmisdir.
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Sokil 15.7.Is1q — diodlarin paralel birlosms sxemi.

Isig-diodlarinin garisiq birlosmo sxemi sokil 15.8-do
verilmiugdir.

Sakil 15.8. isiq-diodlarinin qarisiq birlosma sxemi.

Qeyd etmok yerino diisor ki, isig-diodlarinin ardicil
birlosmoa sxeminds bir elementin siradan ¢ixmasi halinda biitov
sistem islomayacak. Ogoar isig-diodu desilorss, bu halda dovra
qurilmir, odur ki, qidalandirma gorginliyi doyismomaosi
tatlobedicilorin sadace azaldigina goro qalan isiq diodlar artiq
yuklomo rejimindo isloyorok, sonda yanib isdon ¢ixa bilorlor.
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Biitiin qarisiq birlosmo sxemi barodo demok olar. Yuxarida
dediklorimizdon aydin olur ki, on etibarli sxem is1q diodlarinin
paralel birlogsmosidir. Nozoro almaq lazimdir ki, bu sxemlor
daha baha golir.

Yadda saxlamaq lazimdir ki, isiq-diod lampalar1 sabit
coroyanla qidalandirilir. ©gor lampanin {izorindo gostorilon
gorginlik 220V-sa, bu o demokdir ki, qidalandirma bloku
lampanin igorisindo qurasdirilmisdir onu bir basa mdvcud
elektrik sobokoyo limumi birlosmo sxemi ilo qosmaq olar.
Isiglandiricinin iizerindo 12 va yaxud 24volt gostorilirso, onda
onun normal iglomasi ti¢lin sobokadon 220V giris gorginliyini
sabit coroyana g¢evirorok lazimi miqdara kimi kicildib, y1gilmis
diod korplisii, rezistor vo tutum miiqavimoti (kondensator)
komoyi ilo qosmaq lazimdir. Biitiin bunlarin ovazino istehsal
olan, etibarli tohliikasiz vo uzun Omiirlii qidalandirict blok
istifado tli¢lin daha maslohotdir.

Qidalandirma bloku aldiqda giris gorginliyini vo corayant
gostoron rogomloras c¢ox diqqgotli olmaq gorokdir. Misal kimi
bels ola bilor: 12/24V va 350/700mA.

Asagida bir vo bir nego is1q diod isiglandiricilarinin
dovroya qosulmasi gostarilir.

e i
L= B — isig manbayi . -
'\.:_"tr +  350/700 mA"

-

Sakil 15.9. 220V garginlikli sobakays bir isiq-diod lampasi
olan isiglandiricinin qosulma sxemi.
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Sakil 15.10. 220V goarginlikli sabakaya bir neca isiq-diod
lampasi olan isiqlandiricinin qosulma sxemi.

On cox istifado edilon isiglandiricilardan olan tavan
isig-diod isiglandiricisidir  CL6  (CL7). Bunlarin  osas
xilisusiyyoti ondan ibaratdir ki, islomalori {i¢iin gidalandirma
bloku gorokdir.

Isiglandiricinin~ parametrlorindo  tolabat  coroyani
gostarilir.

Bir vatliq isig-diodlan tig¢in bu 350MA ii¢ vattliq isiq
diodlar1 iigiin — 700MA-dir. Bu isiqlandiricilarin gidalandirict
blok olan CLO6-350MA-ilo (drayver CLO6-350MA)
gosulmasi asagida gostorilir.

I51q diod Isiglandinais:
cL6_01 Carayan manbayi

I51q diod isiglandincis

CL6_02 Carayan manbayl
350 mA
. | ~220V
} ————

Isia diod Isialandinciss

Sok.15.11. Bir va iki adad bir vathq isiq-diodlarininisa
qosulma sxemlori.
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|
I51q dg)&l%g andinas Carayan menbayl

- 350 mA
s | ~z20V
O O O :z e
Carayan manbayi
- - - I * - I ]' | w.A
. ‘ ~220V
———

Sok.15.12. Ug adad bir vathq isiq-diodlarminiss
qosulma sxemi.

Ug isig-diod isiglandiricist iigiin olave gida bloku
(drayveri) gorokdir, ona gdra ki, harblok iki isiglandirici tigiin

hesablanmigdir.
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Miihaziralords alinmis nazari biliklarin praktiki cohatdon
tamamlanmasi ticiin talobalors maslohat goriilon

Laboratoriya islori
Laboratoriya igi Nel

Ko6zarm»s vo liiminessent lampalarimmin volt-amper
xarakteristikalarinin ¢ixarilmasi

Isin moqgsadi: Kozormo vo liiminessent lampalarinda
gorginliklo corayan siddoti arasindaki asililigin dyronilmasi.

Isin yerino yetirilmo qaydasu.

1.Tadqiq edilon kdzormo vo liiminessent lampalarinin
eskizini ¢okmoli vo quruluslarinin izahini1 yazmali.

2.Todqiq edilon lampalarin texniki xarakteristikalarini
cadval 1-do geyd etmali.

Cadval 1
SIS Adlari Olgii vahidi | Qmetive
sart1 15arasi

1 | Tipi

2 | Nominal coroyani A

3 | Giici \'!

4 | Isiq seli Lm

5 | Islomo miiddati saat

3.Taolob olunan cihaz vo aparatlari qosmagqla is¢i sxemi
yigmali (kdzorma vo liiminessent lampalart).

4.Sxemo lampalarin is¢i gorginliyini vermoli, gorginliyi
(azaltmaga dogru) vo coroyan siddotini 6 miixtolif qiymotdo
doyisorok onlarin gqiymotlorini codval2.-do yazmali.
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Cadval 2

Ko6zormo lampasi Liiminessent lampasi

OO WIN(F

Alinan naticalora gora hor bir lampa ii¢lin ayri-ayriliqgda
asililiq qurmali.

Asagidaki suallara cavab yazmal

1.0yronilon lampalarm {istiinlilyii  vo  catismazlig
hansilardir ?

2.K6zormo vo liiminessent lampalarinda kézormo telinin
hazirlanmasi tigiin hans1 materiallar totbiq edilir ?

3.K6zormo vo liiminessent lampalarinda kézormo teli
hansi formada hazirlanir ?

4.lampalarin islomo miiddati nodon asilidir ?

Laboratoriya isi Ne2

Liiminessent lampalarinin miixtalif sxemlar vasitasila
isa salinmasi vo sinanmasi

Isin maqsadi: Liiminessent lampasinin qurulusu, islomo
prinsiplori vo onlarin qosulma sxemlori ilo tanisliq (droselli
birlampal1 sxem, ballast miigavimatli birlampali sxem, siini faz
stirismoali ikilampali sxem v9 s.).
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Isin yerina yetirilma qaydasi.

1. Liiminessent lampasinin eskizini tortib etmoli, onun
qurulusunu va asas hissalorinin toyinatini yazmali.

2.Lampanin markasina vo DUIST-o goro todqiq edilon
lampalarin texniki xarakteristikalarinin verilonlorini cadval 1 -2
yazmali.

Cadval 1
SIS Adlari Olgii vahidi | Qymotive
sort1 15arast
1 | Tipi
2 | Nominal gorginlik \Y
3 | Giicii Vit
4 | isiq seli Lm

3.Liiminessent lampasinin drossel soklinds olan induktiv
miigavimot vasitosilo 10 qosulma sxemini yigmali vo onu
stnamali.

4.Liminessent lampasimin elektrik kézorma lampasi
soklindo aktiv ballast miiqavimotlo iso qosulma sxemini
yigmali vo onu sinamali.

5.Stini faz siirlismosi iki liiminessent  lampasinin
gosulma sxemini yigmali vo sinamali.

Asagidaki suallara cavab yazmah

l1.Islomo  miiddatindon asili  olaraq  liiminessent
lampalarinin is1q seli neco dayisir ?

2.Liminessent lampasini startyorsuz vo kondensatorsuz
yandirmaq olarmi ?

3.Ballast kozormo lampal1 lyliminessent lampalar1 harada
istifado olunur ?

4.Lyliminessent lampasinin sxemino daxil edilmis
drosselin {istilinlilyii vo catismazIigi hansilardir ?
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5.Stroboskopik effekt no demokdir ?

6.Stroboskopik effektlo miibarizods hansi todbirlor totbiq
edilir ?

7.1kilampali sxemlorin iistiinliiyii no ilo izah olunur ?

8.Reklam lyiiminessent lampalarinda rongin doyigmosi
nadon asilidir ?

Laboratoriya igi Ne3
JPJI tipli lampanin isinin tadqiqi

Isin moaqgsadi: JIPJItipli cive lampasmin qurulusu, onun
qosulma sxemi vo isosalict aparatlart ilo tanis olmal.
Xarakteristikalar1 ¢ixarmali.

Isin yerino yetirilmo qaydasu.

1.JIPJI tipli lampanin eskizini ¢okmali, onun qurulusunu
vo asas hissalorinin toyinatini yazmali.

2.Tadqiq edilon JIPJT lampasmin DUIST-o osason texniki
xarakteristikalarinin verilonlorini codval 1-0 yazmali.

Cadval 1
Sis Adlart Oleti Qiymoti vo sorti
vahidi isarosi

1 | Tipi

2 | Nominal gorginlik \Y

3 | Gicii Vi

4 | Isiq seli Lm

5 | Islomo miiddati saat

3.APJIlampasini sxem {izra 139 qosmal1 vo onu sinamali.
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4. PRA tipli igesalici-nizamlayict  aparatin  iglomo
prinsipini genis izah etmoli vo onun hor bir osas hissslorinin
toyinatin1 yazmali.

5.JIPJI tipli civali lampanin vo onun iso buraxici qurgusu
ilo tanighiginiza osason bu lampanin totbiqi, Ustiinliiklori vo
catismazliglar1 haqqinda 6z fikrinizi yazin.

Asagidaki suallara cavab yazmah

1.1PJI lampasinin tayinati.

2. IPJI lampasinin igiqverms qiymati necadir ?

3.APJI lampasinin parametrlorinin temperaturdan asililigi
necadir ?

Laboratoriya isi Ne4
Ko6zarma telinin temperaturunun toyini

Isin mogsadi: Elektrik kdzormo lampasmin gorginlik,
coroyan siddoti  vo  miigavimotinin  kdézormo  telinin
temperaturundan asililigini dyronmali.

Tapsiriq. Todqiq olunan lampa {igiin:

a) Soyuq halda lampanin k6zarms telinin miigavimatini,
coroyan siddatini, totbig edilon goarginliyin giymati
liclin onun miigavimatini vo temperaturunu tayin
etmali.

b) Asililiglar grafikini tortib etmoali.

Isin yerins yetirilma qaydas.

1.Tadqiq edilon kdzormo lampasinin eskizini ¢okmali vo
onun konstruktiv hissalorini izah etmali.

2.Todgiq edilon kdzormo lampasmin DUIST-o osasen
onun tiizorindo verilmis texniki gostoricilorini coadval 1-9
yazmali.

191



Ko6zarmo lampasinin texniki xarakteristikasi

Cadval 1
SIS Adlari Olgit Qiymati v sorti
vahidi isarosi

1 | Tip

2 | Nominal gorginlik \Y

3 | Giic Vi

4 | Isiq seli Lm

5 | Islomo miiddati saat

3.0lgmolori aparmaq {iciin 6l¢ii cihazlar1 vo aparatlar
daxil edilon sxemi yigmali. Coroyan siddotini 6lgmok tigiin
ampermetr, gorginliyi Olgcmok iiglin voltmetr, gorginlik
boliisdiiriiclisii  olaraq avtotransformator voya reostatdan
istifado etmali.

4 Istifado edilmis 6l¢ii cihazlarinin pasportundan va ya
onlarin 16vholorindoki texniki xarakteristikalar1 codval  2-ya
yazmali.

Cadval 2
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5.Tester vo ya ommetr vasitosilo todqiq edilon lampanin
kdzorma telinin miigavimatini soyuq halda 6lgmali vo naticoni
codvalo yazmali.
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6.Sorgu adobiyyatindan lampanin kézorma teli hazirlanan
materialin temperatur omsalinin qiymaotini tapin vo cadvalo
yazin.

7.0s¢i sxemi yigmali, onu lampanin is¢i niminal
gorginliyino qosmali. Garginliyi doyiserok (azalmaga dogru)
cihazlarin gostorislorini yigaraq, onlar1 codvalin bos grafalarini
doldurun.

8.0lgcmodon alman vo sorfu odobiyyatindan tapilan
verilonlora osason cadvalin molum olmayan komiyyatlorini
hesablamali vo onun bos grafalarini doldurun.

Tadqiq edilon lampanin kdzorma telinin temperaturunun
totbiq olunan gorginlikdon (U), coroyan siddstindon (I) veo
miiqavimatlorin (R, Ro) giymatindon asilt olmasi codval 3-do
gostorilir.

Cadval 3

SIS UV LA |ROm| T,°C | R, Om o

OO WIN(F

9.Todqiq edilon lampaya totbiq edilon gorginliyin
miixtolif qiymotlorinds gorginlik (U), corayan siddsti (I) vo
temperaturla (t) miigavimot (R) vo kdzorms telinin temperaturu
(t) arasindaki asililiq grafiklori qurun.

Ko6zarmo telinin temperaturunu hesablayarkon asagidaki
hesabat formulasindan istifads edilmolidir:

R=R,-[l+al(t-t,)]

Burada: R — lampanin kozormo telinin isti halda

miiqavimatidir;
Ro — soyuq halda miiqavimatidir;
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o - temperatur omsalidir;

t — k6zormo telinin isti halda temperaturudur;

to — kozormo telinin soyuq halda
temperaturudur.

Asagidaka suallara cavab yazmah

1.K6zormo lampalarinda ilk vaxtlar hansi materiallar
tatbiq edilirdi ?

2.No {iglin miasir kézormo lampalarinin kézormo teli
hazirlanir ?

3.k koézormo lampalarinin  vo miiasir kozormo
lampalarinin kézormo teli hansi formada hazirlanir ?

Laboratoriya igi Ne5
Civa - kvars lampasinin xarakteristikasi

Isin magsadi: PKP tipli cive-kvars lampasiin qurulusu
Vo igini Oyronmoali. PKP civo-kvars lampasinin qizma
periodunda xarakteristikasini ¢ixarmali. Civo-kvars lampasinin
spektri ilo tanmig olmali vo onun xarakterini toyin etmoli.
Liininessent analizi tocriibosini aparmali.

Isin yerins yetirilma qaydas.

1.PKP-2 lampasinin qurulusu, armaturu va texniki
verilonlori ilo tanis olmali.

2.Civo-kvars lampasinin istismar qurulusu ilo tanis
olmali.

3.PKP-2 lampasinin elektrik sxemini yigmali.

4.Sxemdo istifado olunan biitiin 6l¢ili cihazlarinin texniki
verilonlorini cadval 1-9 yazin.
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5.Lampan1 yandirmali. Lampa yandigdan sonra 1 doqiqo
interval ilo cihazlarin gostoriglorini codvoal 2 —yo yazmali.
Sobokanin gorginliyini doyigsmoz saxlamali.

Cadval 2
Ahsma. Qalvanometrin
S/S miiddoati, | Us | | | Pim | Ui | Uar | Pi gbstorisi
dogigo | V| A | VL |V |V |Vt e e e
I bolgiisii
1 0
2 1
3 2
4 3
5 4
6 5

gostarislorini cadval 3-0 yazmali.

6.Hor 5 V-dan bir gorginliyi

azaldaraq cihazlarin

Cadval 3
S/S Us | | | Pim| U | Uar | Pi Qalvanometrin
V| AlVt|V |V Vit gOstorisi

195




7.Lampanin yanma miiddoati orzindo tocriibodon alinmig
verilonlora osason lampanin coroyaninin | , gorginliyin Ui ,
Umumi giliclin ~ Pam, i51q selinin  Fi zamandan asililiq
grafiklorini qurun.

8.Gorginliyin AU zaman qiymatlarinds coroyan siddati |,
lampanin gorginliyt Ui, imumi giic Pum vo is1q selinin F
tocrilbadoki  verilonlorino osason asililiglar qurmali. Bu
verilonlordon  istifado  edorok  lampanin  volt-amper
xarakteristikasini1 qurmali.

Asagidaki suallara cavab yazmah

1.Kond tosorriifatinda ultrabondvsoyi stlialarin  totbiq
edilma yerlori.

2.Metal zolaginin toyinati.

3.PKP-2 lampasinin qosulma sxemindo drosselin vozifasi
hansidir ?

4.Yanma miiddoti orzindo Ilampanin gorginliyinin
artmasint no ilo izah etmok olar ?

Laboratoriya igi Ne6

Tatbiqg edilon garginliyin giymatindan asih olaraq elektrik
lampasinin isiq selinin va isloma miiddatinin giymatlarinin
tayini

Isin moagsadi: Totbiq edilon gorginliyin giymeatinin
elektrik kozarma lampasinin isigverma gabiliyyatina va isloma
miiddatins etdiyi tasirin Gyranilmasi.

Isin yerina yetirilmo qaydasi

1.Tadqiq edilon kézormo lampasinin markas1 vo DUIST-a
gora texniki verilonlarini codval 1-9 geyd etmali.
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Cadval 1

SIS Adlar Olcii hoddi Qiymati v
sart1 1sarasl
1 Tipi
2 Nominal garginlik \Y
3 Giic Vit
4 Isiq seli

2.Tolob olunan cihaz vo aparatlar1 qosmagqla is¢i sxemi
yigmali.

Codval 2-yo secilmis Ol¢li  cihazlarinin  pasport
verilonlorini yazmali.

Cadval 2
) = o
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3 57| S84 : §= o> 5 P
< 2 0 o = 7 2 ol
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3.Is¢i sxemi y1gmali.

4.Lampani qosmali, gorginliyi doyisorok 6l¢ii cihazlarinin
gostoriging asason cadvali bos qrafalarini doldurmali. Totbiq
edilon gorginliyin miixtolif giymstlorindo todqiq olan lampa
torofindon yaradilmis is1q selini lyuksmetrlo 6lgmali. Sorgu
odobiyyatinin vo DUIST-in verilonlorino osason tadqiq edilon
lampanin nominal gorginlikde is1q selinin miqdarini vo onun
islomo miiddatinin giymetini cadval 2-ya yazmali. Isiq selinin
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qiymatini totbiq edilon gorginliyin miixtalif qiymatlorinds isi1q
seli ilo is1glanma arasindaki asililigr miitonasiblik hesabat yolu
ilo tapmali (notico qiymoti olaraq tadqiq edilon lampanin
nominal is1q seli gobul etmali).

5.Lyuksmetrin qurulusu ilo tanis olmali. Lyuksmetrin
prinsipial sxemini ¢okmoali, onun qisa izahin1 vermali.

Asagidaka suallara cavab yazmah

1.Lampanin islomo miiddsti neco toyin edilir ?

2.Islomo miiddati orzinde kdzermo lampasimin isiq seli
neco vo niya doyisir ?

3.Hans1 miilahizolora goére lampalara verilon gorginliyin
nominal gqiymoatdon forqlonmosi reqlamentlogdirilir?

Laboratoriya igi Ne7
Is1q- diod tipli lampalarimn isinin tadqiqi

Isin mogsadi: Isig-diodtiplilampalarinin qurulusu, onun
qosulma sxemi vo isosalict aparatlart ilo tanig olmali.
Xarakteristikalar1 ¢ixarmali.

Isin yerina yetirilmo qaydasi

1.Isig-diod tipli lampasinin eskizini g¢okmoli, onun
qurulusunu v asas hissalorinin toyinatini yazmali.

2.Tadqiq edilon isig-diod lampasimnin  texniki
xarakteristikalarinin verilonlorini cadval 1 -0 yazmali.

Cadval 1
SIS Adlari Olgtt Qiyrr}sti Vo sorti
vahidi isarosi
1 2 3 4
1 | Tipi
2 | Nominal gorginlik Vi
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1 2 3 4
3 | Giicii Vi

4 | Isiq seli Lm

5 | Islomo miiddoti saat

3.Is1g-diod lampasini sxemlor iizra iso qosmali vo onu
sitnamali.

4. 12, 24 V gorginliklo isloyon isiq-diod lampasinin
gosulma sxemlori.

5. 220V gorginliys qosulan isig-diod isiglandiricilarinin
gosulma sxemlori.

Asagidaki suallara cavab yazmah

1.Is1g- diod lampasinin toyinati.

2.Is1g- diod lampasmnmn isiqverma qabiliyyati noden
asihidir. ?

3.Isig-diod lampalarmin parametrlorinin  ohato edon
miihitin temperaturdan asililigi necodir ?

Laboratoriya isi Ne8
Binada isiglanmanin 6l¢iilmasi

Isin maqgsadi: Binada iifigi isiqlanmani 6lgiin. Olgiilmiis
verilonlori binanin planina qeyd edorok izolyukslari qurmali.
Divar sathi tizorindos vertical isiglanmani 6lgiin.

Isin yerina yetirilmo qaydas

1.Binanin uzunlugu vo eni ruletka vasitasilo Olgiilorok

onun sahasi eyni diizbucaqlilara boliiniir vo binanin planinda

geyd edilir (sokil 1).
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Sakil 1. Binanin plani.

Diizbucaqlinin toroflorini 2 m-don boyilik goétiirmomok
lazimdir. Diizbucaqlinin topalori 1, 2, 3, 4 .... ilo ndmralonir.
Dosomonin saviyyesine uygun olaraq alimmis ndqtalords sotha
iifiqi sokildo fotoelement qondarilir. Olgmok iigiin soviyyeni
rohborls razilagmali vo 6lgmadon alinan giymatlori coadval 1 -o
geyd etmali.

Cadval 1

Noqtalorin Ne-si 11234 ]5]|6

Ufigi isiglanma, Lk

2.Isiglanmanin giymatlori plana uygun olan néqtolorlo
isaro edilir vo eyni is1qligli noqtalor salist ayrilarle (izolyukslar)
birlegdirilir. Hoar bir isiglandiricinin yaninda isiqliq gosterilir.
Homin planda isiqlandiricilarin yerlosmo yerlorini geyd edirlor.

Eyni isiqliglt noqtolor kvadratlarin  némralonmis
topolordoki giymaotloro cavab vermosi o godor do vacib deyil.
Bir sira hallarda izolyukslar1 qeyd ederken araliq noqtalorin da
gobul edilmasi lazim galir.
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Rohbor torofindon verilmis istiqgamato goro (mosalon AB)
verilon bina tigilin tifigi isiqlanma oayrisi qurulur (sokil2.).

Lk

> Ufiqi  isiglanma

Sakil 2. Noqtalorin vaziyyati.

3.Saquli isiglanmanin Slgiilmosi.
Divarda va rohbar torafindon gostorilmis yerds saquli xoatt
izro saquli isiglanmanin Slgiilmasi aparilir, codval 2.

Binanin divarinda saquli isiglanma
Cadval 2

Noqtalorin Ne-si 1123|4516

Saquli is1qlanma, Lk

Noqtalor bir-birindon 0.5 m arali olmaqgla asagidan
baslayaraq yuxariya dogru qaldirilmaqgla qurulur. Tocriibadon

201




alinan qiymotlora asason saquli isiqlanmanin oyrisi qurulur
(sok. 3.)

m

2.0

1.5

1.0

0.5

0 Lk

Sak. 3.Saquli isiqglanma.

Isiglanman1  6lgdiikdo lyuksmetrin gdstarisi skaladan
konara ¢ixarsa, onda fotoelementin iizorino neytral is1q siizgoci
geydirilir. Homin is1q silizgaci cihazin gdstorisini azaldir. Bu
halda lyuksmetrdon alinmis gostorisi is1q siizgaci sabitina ( Ks )
vurmagq lazimdir.

Asagidaki suallara cavab yazmah

1.}0-16 lyuksmetrinin 6l¢ii hiidudlarin1 neco artirmaq
olar?

2.10-15, 1O-16, IO-17 lyuksmetrlori biri birindon
forqlondiran cohotlor hansilardir?

3.Lyuksmetrlorin osas hissolori hansilardir?
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Laboratoriya isi Ne9

Fotometrik skamyada istigamatlonmis isiq siddatinin
ol¢iilmasi

Isin magsadi: Fotometrik skamyanin qurulusu va islomo
prinsipi ilo tanis olmali. Kézormo lampasinin isiq siddostinin
gidalandirict  gorginlikdon  asihiligini ~ toyin  etmoli.
Simmetriyanin enino olan miistovido lampanin orta isiq
siddatini toyin etmali.

Isin yerino yetirilms qaydas

I.Niimunovi lampa Lo skamyanin sol torafinds sinaq
edilon L iso sag torafino qoyulur. Hor iki isiqlanan lampanin
telinin morkozi  fotometrin bascigin oxu ilo bir soviyyads
olmalidir.

Lampalar paralel olaraq eyni bir monbadon qidalanir.
Gorginliyi tonzimlomok ti¢lin niimunavi Vo sinaq lampalari
LATR -avtotransformator vasitasilo qosulur. Hor lampanin
gorginliyino nozarst etmok iliciin xiisusi voltmeter qoyulur.
Niimunovi lampada gorginliyin giymoti onun sonlugunda
gostorilon godor olmali vo Slgmo qurtarana godor doyismoz
saxlanmalidir. Bu gorginliya uygun olaraq sokolun tizorindo
is1q siddati lo —do verilir.

Sinaq edilon lampa {iglin gorginliyin giymoti rohbor
torafindon verilir vo har 5 V-dan bir giymoti hom azalmaga va
hom do artmaga dogru (ogor lampanin gorginliyi Un+220V
olarsa ) doyisdirilir. ©gor lampanin gorginliyi Un=110...127V
olarsa onda tothig edilon gorginlik 2 V-a Qodor
doyisdirilmalidir. Biitiin doyismoalords istifade olunan lampa
sabit voziyyotdo saxlanilir (mosalon, lampada bucaq o = 0°
saxlanilir).
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Hor bir miisahido okulyator borusunun sol vo sag
vaziyyatlorinds ti¢ dofo tokrar etmoklo yerino yetirilir (comisi 6
miisahidoa aparila bilar).

Fotometrik miivazinati oldo etmok {igiin fotometrik
skamyanin bas¢ist onun enina dogru saga vo sola harokat edir.
Bu vaxt sol vo ya sag trapesiya miisahido edilon fotometrik
sahads bir godar tiind olmal1 va eyni parlagliga malik olmalidir.
Okulyator bascigin sol qol va sag qol vaziyyatlorindos masafoni
geyd edilmosi, fotometrik basciq qondarilmis arabaciq ilo
olagelondirilmis skamyanin istigamatlondirici borucugunun
gostaricisinin komayi ilo sm-lo aparilir.

Skalanin tam uzunlugu 300 sm-dir. Olgmoya
baslamazdan gabaq niimunavi Lo lampasi skamyanin sifir
bolgiisiinds sol torofdo, sinaq edilon iso sag torafdo 300 sm
geyd edilon bolgiiniin tizarindo qoyulur. Bu magsadlo har
lampanin arabaciginin tizarinds xiisusi gostaricilor vardir.

Olgmonin naticolori codvl 1-0 qeyd edilir, noticolor
dogiqlosdirildikdon sonar grafiki asililiq qurulur.

LA

Isiq siddati

Lampadala garginlik
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Codval 2

o
=300-

sm-la

Niimunovi lampanin
masafasi,

fotometrik bas¢ciqdan olan

For+ Yopr /2
1(r/ro)?

Uo, V; lo, A.

ro
(r/ro) olan nisbati

Niimunavi lampanin garginliyi va isiq siddati,
Sinaq edilon lampadaka garginlik, U, V
Miisahidonin Ne-loari
Lampa oxunun dénms bucag, a®
Sinaq edilon lampanin isiq siddati, Kg

Meyl etmanin orta giymati
Sinaq edilon lampanin ara moasafasi, sm r

Saga r ok
Sola, rok

2.Enina simmetrik miistovi iigiin lampanin orta isiq
siddatinin ol¢iilmasi.

1-ci banddo istifads edilon lampa simmetriya oxunun eni
otrafinda firlanmaqla bir birindon 30° forqlonon voziyyetlorda
gondarilir. Hor bir voziyyat ii¢lin ovvolki bonddo oldugu kimi
Olemolor aparilir (bir dofo tokrarlamagla okulyarin fotometrik
basciginin sol vo sag voziyystlorindo) — miisahido codvali 2.
Qidalanma gorginliyi rohbar torofindon gostorilir. Miisahidonin
vo materiallarin  todqiqinin noticolorine osason koordinat
sistemindo lampanin enino 1is1q paylama oyrisi qurulur.
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Homginin enino istigamotds lampanin is1q siddstinin orta
giymoti tapilir. Fotometrik skamyada is prinsipini  vo
qurulusunu yazmali.

Asagidaki suallara cavab yazmah

1.Fotometrik skamya hansi asas hissolordon ibarotdir?
2.Lampanin istonilon miistovido orta isiq siddoti neco
tayin olunur?

Laboratoriya isi Ne10
Is1iq manbayinin enina isiq paylama ayrisinin ¢ixarilmasi

Istn mogsadi: Kozormo lampasinin armature ilo Vo
armaturasiz enino i§iq paylama oyrisinin  ¢ixarilmasi.
Liiminessent lampasinin enina is1q paylamasinin ¢ixarilmasi. I
va ll-ci bandloari ii¢ilin koordinat sisteminda eninos isiq paylama
ayrilorinin qurulmasi. Alinan ayrilora gore bucagq amsali lisulu
ilo manbayin tam (sferik) isiq selinin (is1q giiciiniin) tapilmasi.
Isiglandiricinin f.i.0.-nin tapilmasi.

Isin yerino yetirilmo qaydas
A.Kozorma lampast ilo isloma

Todqiq edilon kdzormo lampasini dayaqda Ufigi olaraq
elo asmaq lazimdir ki, lampanin telinin moarkozi onun firlanma
oxuna miivafiq olaraq uygunolsun. Lampanin rohbar torafindon
verilon gorginliyini biitlin is orzindo avtotransformator
vasitosilo doyismoz saxlamali. Fotoelementi fotometrin
stanqinin enino donmasine gora elo qondarmaq lazimdir ki,
lampanin enino simmetriya oxu fotoelement on asagi
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vaziyyotdo oldugdan onun aktiv sothinin morkozindon kegsin.
Bu vaxt gostorici limba 0° —ya (vo ya 180°) uygun olacaqdir.

Bundan sonra stanqi  180° ¢evirorok, mikrometro géro
donmonin cihazin skalasindan konara ¢ixmamasi {i¢iin
fotoelement stanqin enina gora yerdoyismesini yoxlayirlar. Bu
voziyyatds fotoelementi tam borkidirlor.

Mikroampermetr iizro donmoni miisahido etmok tigiin
stanqi  0%don (vo ya 180°) baslayaraq hor 10%-don bir
¢evirmak lazimdir.

Miisahido ikiqat aparilir. Hor bir bucaq ti¢lin donmonin n
orta qiymati toyin edilir. Alinan giymatlor ( I=nK, Kg osasan)
cadval 1-0 geyd edilir.

Cadval 1

Dénmo bucagi 0% | 10° | 20° | 30° | .. | 180°

Mikroampermetrin
gostorisi

Orta, n

Is1q siddati, I-nK, Kg

Cadval 1a

Do6nmo bucagi 0° 10° | 20° | 30° .. | 180°

Mikroampermetrin
gostarisi

Orta, n

Is1q siddoti, I-nK, Kg

Eyni ilo 6lgmoni armaturlu lampa ii¢lin aparmali vo
alinan noticalori analoji olaraq 1-a cadvealine yazmali.
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Cadvollorin  verilonlorino asason koordinat sistemindo
enino is1q paylama oyrisini qururlar, bu vaxt isigin notico
qgiymati stanqmn 0° voziyyati hesab edilmolidir.

Cevrolori (yarimgevralori) eyni mosafods kegirirlor (hor
bir ¢cevroys miioyyan isiq siddoti uygun golir). Oyrini qurduqda
miqyast elo gotiirmok lazimdir ki, fiqur sohifonin igarisindo
yerlassin.

B.Kozormo lampasinin tam isiq selinin tapilmasi

Cadval 2-yo vo enino is1q paylanmasi oyrisino osason
orta is1q siddotini tapirlar, homg¢inin M.M.Yepanesnikovun
“Onektpodyeckoe ocmemienue” kitabindan vo ya sorgu
odobiyyatindan bu zonalara uygun golon bucaq omsalini 1
segirloar.

Cadval 2
Cisim bucagi zonast 10 | 10...20 | 20...30 | ... | 170...180
Bucag omsali, ©
Orta zonal is1q siddati,
Iz, Kg
Zonal 1519 seli
Fz:|z, 7, Lm

Todqiq edilon lampanin is1q seli biitiin zonal sellorin
comi kimi tapilir.

Analoji olaraq cadvel 2.a-yo osason armaturali
(isiglandirict) lampa ticlin codval tortib edilir vo ona uygun
olaraq isiqlandiricinin is1q seli tapilir Foigiq.
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Cadval 2.a

Cisim bucagi zonasi 10 | 10...20 | 20...30 | ... | 170...180

Bucaq omsali, t

Orta zonal is1q siddati,
I , Kg

Zonal is1q seli
F=lz, 1, Lm

Isiglandiricinim isiq selinin Foisiq lampanim isiq selina Fo
olan nisbati ils tapilir:

F

Oigst
Fo
Bu isiglandiricinin faydali is omsali adlanir.

nissz =

C.Paylayict fotometrin (kalibrloma) sabitinin tapilmasi

Todqiq edilon lampanin ovozino niimunovi lampa elo
asilir ki, onun isiglanan telinin morkozi fotometrin firlanan
oxunun iizorind diissiin.

Avtotransformator  vasitosilo  lampanin  sokolunda
gostorilmis Uo gorginliyini kombina edilmis is1q siddati uygun
golon haddo saxlayirlar. Mikroampermetrin gostorisini qeyd
edirlor. Fotometrin K sabiti o is1q siddotini no dénmo
bucagina bolmokls tapirlar:

-0
Ny

K =
Kalibrlomo birlosma sxemi A halinda oldugu kimidir. K

sabitinin alinmig qiymoti hom kozorma lampasi ilo, hom do
lyliminessent lampasi ilo istifads edilir (D bdlmasins bax).
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D.Lyiiminessent lampasinin enina paylanma ayrisinin
cixarilmast

Lyiiminessent lampas1 Ufiqi ox iizro qoyulmalidir ki,
onun orta hissosi fotometrin firlanma oxunun oksino olsun.
Fotoelement iso elo asilmalidir ki, fotometrin stanqinin  0°
vaziyyatinds onun moarkazi, borunun oxunun eninin davaminda
olsun.

. Giic

=y Giic
o 2 = . omsal1
— — (@)
= g 2 o
5> 5o = = & g
=i g | = g e | 2| Bl ¢
T G b = < S 5 2| =
g o = S = c o 5| ¢
= = = > — S o — 5
S o % es & s
o ob g = =) S 0 S| 5
78 = @ =S oM s =S| m
+4 o) @) o> Sai o

aa) Tn [z

] [

\Y \Y A Vit Vit

Isiglandiricinin faydali is omsali, borunun giiciiniin
isiglandiricinin  giliciino olan (drosseli lampa) nisboti kimi
tapilir:

PZ
R
Biitiin is1glandirici iigiin glic omsali tapilir:
P
Cosgp, = —1
%1 u, I,
Borunun 6zii {i¢iin isa:
Cosgp, = —2
®, u,-I,
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Asagidaki suallara cavab yazmah

1.Paylayic1 fotometr vo Ol¢li obyekti arasinda maosafo
nadon asilidir?

2.Niimunoavi kézorma lampasi naya deyilir?

3.Fotometrin islomo prinsipi noyo asaslanir?

Laboratoriya igi Nell

Is1iq manboyinin isiq giiciiniin (is1q selinin) 6l¢iilmasi

Isin magsadi:Kézorma vo qazbosalma isiq menbalarinin
is1q giiciiniin (is1q selinin) 615ilmasi.

Isin yerina yetirilmo qaydasi

A.Sar fotometrininbolgiiloanmasi. Elektrik
birlasmalaorinin sxemi asagidak sakilda gostarilmigdir

Is1q selinin niimunovi lampas1 Lo sarin igorisine qosulur
vo arada olan xiisusi qurulusdan asilidir. Lampaya gorginlik
reostat vo ya avtotransformator vasitosilo verilir. Lampaya elo
gorginlik Uoverilir ki o, molum isiq seli Fo ( Lm ) vers bilsin.

Sarin ¢ixigina fotoelement tuslandirilir. Onun uclar1 6l¢ii
cihazi — lyuksmetrs qosulmus olur. Olgii cihazinin gdstorisini
yazirlar no . Miisahidonin naticalorini cadval 1 -5 geyd edirlor.

Cadval 1
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Olcii

Lampadaki Lfenrlf a:;n Isiq seli cihazinm | Sann sabii
gorginlik | G0 | 2T | earebinin |y Fo LM
u,Vv lo. A ' donmosi P, Lk
> Po, Li

B.Isig manbayinin (kozarma lampasinin) isiq giiciiniin
olciilmasi

Sarin  igorisindo  birlogdirilmis  homin sxem {izro
niimunavi lampanin yerino smnaq edilon lampani asirlar vo
lampaya onun salonunda gostorilmis nominal Un gorginliyi
ovvalcadan verarok Ol¢ii cihazi lyuksmetr vasitasilo agilmalari
geyd edirlor. Miisahidoni {igqat qrdicilligla aparir vo orta
acilmanin qiymati tapilir. Bu agilmaya gore sinaq lampasinin
is1q gliclinlin (is1q selinin) qiymatini sar sabitini K olavo
edorok tapirlar. Sonra iso analoji olaraq daha iki hal {iglin
0lecmo aparirlar:

a)lampada gorginlik nominaldir 5% artiq olduqda, daha
dogrusu 1.05 Un iigiin;

b)lampada gorginlik nominaldan 5% olduqda, yani 0.05
Un tclin. Bu halda da miisahids {i¢cqat aparilmalidir.

Ogor  Olgli cihazinin oqrobi skalan1 6torso, onda
fotoelementin {iizorino 1is1q silizgoci taxilmalidir. Bu halda
cihazin gostarisini is1q siizgaci sabitine Kf vurmaq lazimdir.

Miisahids giymotlorini cadval 2 —do yazmali. Hor bir
gorginlik iiclin miisahide cadvelindon lampanin tolob etdiyi
coroyanin orta qiymati vo cihazin gostorisi n gotiirtliir.

Cadval 2
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Ks

ul, Vvt
I m/\/t
100H/683

n, Ky, K Lm

P
Lampanin isiq

vermasi, H=F/P,

gostorisi n. Ly

Olcii cihazinin

Sinaq cihazinin
n

Cihazin sabiti.
gostorisi n, Ky, L
Fi
Lampanin giicii
Lampanin isiq f.i.o.

Lampadaki garginlik
Corayan siddati I, A
Lampanin isiq seli

1.05Un

0.95Un

B.Isiqlandiricimin isiq selinin 6l¢iilmasi

ovvalki bando uygun olaraq, lampa asilan yerds sarin
daxilinds isiqlandirict liglin (armatura ilo birlikde lampa) 6lgma
aparmali. Miisahidonin hesablamanin naticolori cadval 3-9
geyd edilir.
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Isiglandirict ilo lgma

Cadval 3.

2%001-'4/'4=
ey :.:5:6:5_.!%_
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Un

1.05Un

0.95Un

Qeyd: Ogor d6lgma zamani isiq siizgoci olmazsa, onda Kr

giymoati 1 qobul edilir.

3-9 2Ne-li cadvaldon

is1q selinin qiymaoti cadvel

Fi

yazilir.
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Asagidaki suallara cavab yazmah

1.Sar gokilli fotometrin qurulusu va is prinsipi.
2.Is1q monbayinin isiq giiciiniin (isiq selinin) verilon
gaorginlikdon asililigini izah etmali.

Laboratoriya igi Nel2

DB tipli lampamn isinin tadqiqi

Isin moqgsadi: DB bakterisid lampasmin qurulusu,
gosulma sxemi vo buraxici aparatlar ilo tanig olmag.

Isin yerina yetirilmo qaydasi
1.DB tipli lampanin eskizini ¢okin. Onun qurulusunu vo
asas hissolorinin toyinatini yazin.
Cadval 1-o lampanin texniki verilonlorini yazin.

Cadval 1
SIS Adlari 01‘%ﬁ_ Qiymati Vo sorti
vahidi isarosi
1 [ Tip
2 | Nominal coroyan A
4 | Isiqseli
5 | Islomo miiddati saat

Lampanin igoqogma sxemini yigmali vo yoxlamali.
Sxemin is prinsipini vo onun biitiin elementlorinin toyinatini
genis izah etmoali.
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Sxemi qosduqdan sonra sobokeonin gorginliyini 10V
artiraraq cihazlarin gostorisini codvol 2-yo yazmali.

Cadval 2

SIS Ui I Fi Qeyd

OO IWIN|F

Tacriibadon alinan giymatlara asason Ui = ¢(1); Fi= U
grafiklorini qurun.

Asagidaki suallara cavab yazmah
1.DB vo JID lampalari arasinda hansi forq vardir ?
2.DB tipli lampa harada totbiq edilir ?
3.DB va JID lampalari arasinda no kimi timumilik vardir ?

Darslikds verilmis movzularin manimsanilmasini yoxlamaq
iiciin talabalara maslahat goriilon bazi

217




TEST SUALLARI

1. Optik isiqlanma iimumi eletromaqnit siialanma
spektrunda hansi diapazonu shats edir?

a) 380 nm ... 340 mkm;

b) 10 nm ... 340 mkm.

¢) 10nm ... 760 nm;

d) 760 nm ... 340 mkm;

e) 380 nm ... 760 nm;

2. UB siialarinin dalga uzunlugu ne¢aya barabardir?
a) 380 nm ... 760 nm;

b) 200 nm ... 760 nm;

c) 10 nm... 380 nm;

d) 10 nm ... 340 mkm;

e) 200 nm ... 380 nm.

3. Goriinan siialarin dalga uzunlugu nec¢aya barabardir?
a) 315 nm ... 760 nm;

b) 340 mkm...200 nm;

c) 380 nm ... 760 nm;

d) 10 nm...340 mkm;

e) 10nm...760 nm

4. 1Q siialarin dalga uzunlugu necaya barabardir?
a) 315nm...340mkm;

b) 760nm...200mkm;

c) 760 nm ... 340 mkm;

d) 380 nm ... 315 nm;

e) 315 nm ... 280 nm;

5. Is1q siirati C, tezlik y vo dalaganin uzunu A arasinda
hansi asihiliq mévcuddur?

218



C 1 A A
A= DC=24y; oi= o dy= &C= 7

6. Fotonun enerji adadi neca tayin edilir?

_ v _ 4 e _ A -
a) E= o b)E = . c)E—h_C d)E = ” e)E =
h-c

A

7. Optik siialanma kvantlar1 neco adlamir?
a) Fitotron b) Foton;  c) Neytron; d) Pezitron; e)
Elektron;

8. Optik siialanmanin enerjisi Qe na il3 ol¢iiliir?
a) Vt/m? —la;b) Vt-la;  c) Kaloriilo;  d) Lk-la;
e) Coulla;

9. Buger ganunu nazara alinmaqla siia selinin udulma
amsal neca tayin edilir?
Aa=1-ek=1-—eml=1_eHL

b)a=1—€ "l =1 el =1 e Hl
Qa=1—-elm=1-_emPL =1 _ g Kl
da=1-€e*=1-e=1_ePk

e) azl_e—PC: _e—kazl_e—kL

10. Enerjinin saxlanmasi va itmomasi qanununa miivafiq
optik siialanmanin ¢evrilmasi hansi ifada ils tasvir edilir?

a) Wazaf;E-dtz W, + Vi.;
b) W, = [ aE-dt = W, +Vj;

c) Wa=ftt12¢'a= Vp + Ve;

d) Wo = a-®-dt = [;> W, + W;;
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e) W, = ftto ad () dt = W, + W,

11. A.Eynsteynin kvant ekvavalentliyi ganununun riyazi
ifadasi necadir?

a) Nkv = Nex — Ngy.
b) Nkv = Nky * Noy,

_ Dgy,
C) Nkv = nd:;’
1 .
d) kv = nkv'nd’x’
_ Nox
e) Nkv = Ny ’

12. Energetik c¢ixis ifadasi bunlardan hansidir?

Wy
a) Ne = We - Wab)ne = We C)ne =W, - W, d)ne =

1
Wa+We

We

e)ne = Wa

13. Udulmus optik siialanma enerjesinin necd c¢evrilmo
formalar1 mévcuddur?
a) Yeddi. b)Bes; c)lki; d)Alt;  e)Dérd;

14. Fotobioloji tasirin ne¢d névii méveuddur?
a) Yeddi.  b) Dord; c) Bes; d) Iki; e) Alty;

15. Fotosintez tasirina hansi1 uzunluqlu dalgalar aiddir?
a) 340...700 nm.;

b) 270...360 nm;

c) 800...950nm;

d) 160...290 nm;

e) 300...800nm

16. is1q tasirina hansi uzunluqlu dalgalar aiddir?
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a) 700...1000 nm.;
b) 215...280 nm;
c¢) 100...200 nm;
d) 800...340 mkm;
e) 380...760 nm

17. UB-A  sahasinin  dalagasimin  uzunlugu necayd
barabardir?

a) 560...380 nm;

b) 320...355 nm;

c) 340...380 nm;

d) 100...220 nm.;

e) 380...315nm

18. UB-B  sahasinin  dalagasinin  uzunlugu negaya
barabardir?

a) 680...800 nm;

b) 80...310 nm;

c¢) 260...210 nm;

d) 330...670 nm;

e) 315...280 nm

19. UB-C sahasinin  dalagasimin  uzunlugu negaya
barabardir?

a) 670...440 nm;

b) 280...200 nm;

c¢) 380...200 nm;

d) 620...410 nm;

e) 400...610 nm

20. UB-vakuum siialarimin  dalgasimin  uzunlugunecay?
barabardir?
a) 280...180 nm.
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b) 400...760 nm;
c¢) 230...100 nm;
d) 380...510 nm;
e) 200...10 nm;

21.Insan gozii maksimal hassashg hans1  dalga
uzunlugunda niimayis etdirir?

a) 263 nm;;

b) 380nm;

c¢) 760 nm;

d) 297 nm;

e) 550 nm

22. Optik siialanma udulduqda fotoeffekt cevrilmasi bas
verarkan siialandirilan cisimda na bas verir?

a) Cisim is1q sagir.;

b) Cismin bioloji hali doyisir;

c¢) Cismin kimyavi hali doyisir;

d) Cismin molekulalari enerji ixrac edir4

e) Cismin elektrik hali doyisir

23. Fotobioloji tasirin mutagen noviinda na bas verir?
a) GOrmo hissi yaranir;

b) Bakteriyalar mahv olur;

c) Xostoliklora miigavimat artir;

d) Uzvii birlosmolor sintez edilir;

e) Organizmlards irsi doyisiklor bag verir.

24. Yiiksok bakterisid effekts uzunlugu ne¢d olan
siialanmalar aiddir?

a) 254 nm;  b) 555 nm; ¢) 297 nm; d) 380 nm; e) 267
nm;
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25. Goziin miixtalif saviyysli isiqglanmaya uygunlagsmasina
na deyilir?

a) Ala-tora rejimi

b) Hassasliq

c¢) Oftalmalogiya

d) Terapiya

e) Adaptasiya

26. Terapevtik tasiri naticasinda organizmda na bas verir?
a) Strotlo boytiyiir;

b) Organizmda irsi dayisikliklor bas verir;

¢) Uzvii birlosmolor sintez edilir;

d) Gormo hissi yaranir;

e) Maddslor miibadilasi yaxsilasir vo organizmin xastaliklora
miigavimati artir.

27. 1Q-A siialanmasinin dala uzunu hansi hiiduddadir?
a) 1000...1300 nm

b) 1200...1400 nm;

c¢) 760...780 nm;

d) 780...1400 nm;

e) 980...770 nm;;

28. 1Q-B siialanmasinin dalga uzunu hans1 hiiduddadir?
a) 800...1600 nm;

b) 560...1000 nm;

¢) 960...1200 nm;

d) 1000...1300 nm;

e) 1400...3000 nm;

29. 1Q-C siialanmasinin dalga uzunu hansi hiiduddadir?
a) 3000 nm...0,8 mm;

b) 3000 nm...0,2 mm;

¢) 3000nm...0,7mm;
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d) 3000 nm...0,5 mm;
e) 3000 nm...1 mm;

30. IQ siialanma organizma kecmoklo ona hansi tasiri
gostarir?

a) Qanin tarkibinds hemogqlobini artirir.

b) D vitaminini barpa edir

¢) Gormo qgabiliyyati yaradir

d) Inkisafi siiretlondirir

e) Istilik tosiri yaradir

31. Fotosintez naya deyilir?

a) Stialanmanin tasirindoan tizvii maddslorin alinmasina.;
b) Yarpaglarin qizdirilmasi vo suyun buxarlanmasina;
C) Ziyan veran hosaratin mahv edilmasing;

d) Bitkinin fotoperiodik reaksiyasinin artmasina;

e) Bitkinin diizgiin formalagmasina

32. Qabuledicinin integral hassashgi neca tayin olunur?
w w
a)g—c—b)g—f— 0g=ay,  dg= e)g =

¢ Le.
w’

33. Spektral hassashq neca tayin olunur?

c F2W
gr=C A b)a C— C)QA—CFd)ga—a
e)ga = Cﬁ

do,

34. is1q selinin 6l¢ii vahidi nadir?
a) Nit;

b) Steradian;

c) Lyiiks;

d) Vt/m?
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e) Lylimen;

35. Siialanma giiciiniin is1q ekvivalenti hansi1 rogomla ifads
edilir?

a) 0,5305; b) 555; c) 2045;  d) 380; e) 680;

36. Miirakkab siialanma iigiin isiq siddati neca tayin edilir?

; dw, \ 3 dF i dF P . C- i —
a)I:Eb)Iz?, C)I—E, d)l—dF S e)I—
ar
dw’

37. Is1q siddatinin 6l¢ii vahidi nadir?
a) Lyiiks b) Lylimen; c) Niti; d)l;/—m e) Kandella;
t

38. Cisim bucagimn ol¢ii vahidi nadir?
a) Stilb; b) Daroco; c) Metr; d) Santimetr; e) Steradian;

39. Cisim bucagi neca tayin edilir?

-5 _ T — . 2. - 1.
a)ws—mzb)w—s, Qw=S r,d)w—s_rz, e)
w = r_z;

40. Isiglanma nays deyilir?

a) Isiq siddetinin foza sixligina.;

b) Isiq selinin faza sixligina;

¢) Is1q selinin cisim bucagina nisbating;

d) Is1q siddotinin isiglandirilan sahado sixligina;
e) Isiq selinin isiglandirilan sahods sixligina

41. Isiglanmanin 6l¢ii vahidi nadir?
)0 b) =5 ©)Lyuks; d)—; e) Lyimen;

m2’
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42. Parlaqhgmn o6l¢ii vahidi nadir?

Lm Lm L vVt kd

43. UB siialanmamin ziyanverici organizmlari mahv etms
effektivliyina gora giymatlondirilon siia seli neca adlanir?

a) Parlaqliq seli

b) Monoxromatik sel,

c) Eritema seli;

d) Fitosel;

e) Bakterisid seli;.

44. Dalgasinin uzunu 254 nm olan sel necs adlanir?
a) Fitosil,

b) Monoxromatik sel;

c) Parlaqliq seli;

d) Eritema seli;

e) Bakterisid sel;

45. Eritema selinin ol¢ii vahidi nadir?

a) Lk b)Bakt )3 d) Lm;  €) er;

46. Eritema selinin dalgasinin uzunu necays barabardir?
a) 760 nm.b) 680 nm;  c) 555 nm; d) 254 nm; e) 297
nm;

47. Eritema siialanmasi neca tayin edilir?
_ dFe _ dFe.

t

a)He= ftlz Eeidt; b) Ee = 7 C) Ee = 20 d)He = Eeidt;
dF,

E) Ee = E

48. Bitkicilikda effektiv siialanma seli neca adlanir?
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a) Eritema seli.  b)isigseli; c)Isiqsiias;;  d) Lazer siiasi;
e) Fitosel;

49. Fotoselin dalga uzunu A naya barabardir?
a) 380 nm b) 254 nm; c) 555 nm; d) 297 nm; e) 680
nm;

50. Fitosel ol¢ii vahidi nadir?
a) Fit  b) Nit; ¢) Bakt; d) er; e) Lytimen,;

51. Siialanma manbayinin fitoqaytarmasi neca tayin edilir?

a) Ep = dj—:}

b) o = 5.

C) No = %D}

d) Hy = f:lz Eg;dt
e) Hp = PF¢

moan

52. Istilik siialanma gobuledicilorinds udulmus enerji nays
cevrilir?

a) Qaza. b) Elektriko;  c¢) Is1ga; d) Buxara; e)
Istiliye;

53. Miiasir bolometrlards ne¢a Vt siialanma selinin askar
etmays imkan verir?
a) 102b)107 c¢)10™ d)10° e) 1010

54. Bu  metallardan  hans1  bolometrin  qollarinin
miiqavimatindan biri kimi istifadas edila bilar?

a) Vismut b) Quzil; c¢) Volfram; d) Glimiis; e)
Platina;
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55. Termoelektrik siialanma gabuledicilorinda
termoelektrik harakat qiivvasi neca tayi edilir?

Q) Er = a(Ty +T,)

b) Er = a(Qy — Q2)

C) Er = a(i +V3)

d) Er = a(W, —Wy)

e) Er = a(l1 —T,)

56. Termoelektrik gabuledicilarinda sitalanma enerjisi naya
cevrilir?

a) Istiliyo;

b) Qaza;

c) Buxara;

d) isi18a;

e) Elektrik enerjisina

57. Lyiiksmetr vasitasi ilo na l¢iiliir? .
a) Parlaqliq.  b) Isiq seli; c¢) UB siialar; d) 1Q siialar;
e) Isiglanma;

58.'Ufimetr vasitasi ilg na dleiiliir?
a) Isiq siddoti.;  b) 1Q sialar; c¢) Isiglanma; d) Cisim
bucagi; e) UB siialar

59. Ufimetrda siialanmanin miqdar1 hansi riyazi ifada ilo
tayin edilir?
Q) E=a(ly —T,)

b) E =5
lp
0) E=%(T,-T,);
lp
d)E=K: Vg,
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60. Lyiiksmetrlordo ol¢ii hiidudlarim artirmaq iigiin no
istifads edilir?

a) Olavo fotoelementlor.;

b) Giiclandiricilar;

¢) Avtotransformatorlar;

d) ©lave miigavimatlar;

e) Neytral siizgaclor

61. Isiq siirati necays barabardir?
a) 3:-1071%m -s71;

b) 3-108sm -s71;

c) 2:109%m -s71;

d) 2-108%sm -s71;

e) 3:10%m -s7?!

62. Plank sabiti necaya barabardir?
a) 6,62 10734
b) 6,62 - 10727
c) 6,26 - 10731
d) 6,26+ 10710
e) 6,16+ 10727

)

O o o0 o0 0
nw nu.un unnun

63. Siia selinin aks etma amsah neca ifads olunur?

)p=52; Dp=@+® Op=g;  dp="7;
e)p=%

64. Siia selinin udulma amsal necs ifads olunur?

a) a =% b)a=%; Qa=d,+ & da=2;
e)a=%
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65. Siia selinin ke¢cma amsal neca ifads olunur?
Py . P, D,
a)TZEb)TZCDa-l-CDA, C)T:;T’ d)TZT, e)
D

(D )

66. K6zormo lamplarimin teli hans1 metaldan hazirlanir?
a) Gimiisdon  b) Poladdan;  c) Misdon;  d) Xromdan;
e) Volframdan;

67. K6zarmo telinin spiral formasinda hazirlanmasi hansi
zaruriyyata goradir?

a) Metala gonast;

b) Enerjiys gonaat;

¢) Temperaturu azaltmag;

d) islomo miiddatini artirmag;

e) Tozlanmani azaltmaq

68. Bu lampalardan hansi normal vakuum lampadir?
a) HI b) HBK; ¢)KI' d)Hb; e)HB

69. Bu lampalardan hans1 normal qazla doldurulmus
lampadir?
a) Hb  b) KT; c) HBK; d) HB; e) HI'

70. Bu lampalardan hansi normal birspiralli lampdir?
a) HBK Db)HI; c¢)HB; d)KI; e)HBb;

71. Miitlaq gara cisim spektral tarkib, diisma istigamati vo
qiitblosma daracasindan asili olaraq ona diison siialanmanin
ne¢d faizini udur?

a) 80%; b) 87%; c¢)70%; d)47%; e)100%

72. Kirxhov ganununun riyazi ifadasi necadir?
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1

Ry Rya; " Ry a az
R - ]
2 [4%)

73. Stetan- Bolsman ganununun riyazi ifadasi necadir?
a) Ry = a-T%;

b) Ry =0-T%
) Rr=a-T%
d Ry =0T
e) Rr=0-T*

74. Vin ganununun riyazi ifadasi necadir?
a) Rr= Ay~ CT5;

b) (Rir)max = Cs T3,

C) ApaxR = C3 - TH;

d) (Rar)max = Cs - T>;

e) (Ryr) =C3-T?

75. Kézormo  lampalrimin  energetik F.I.O.  hansi
hiidudlardadir?

a) 85...95%.b) 50...60%; c) 20...40%; d) 10...30%; e)
70...90%;

76. Kozarmo lampalarimn spektrunda aksariyyat toskil
edoan narmci-qirmizi = siialarin - dalga uzunu hansi
hiiduddadir?

a) 400...580nm;.

b) 380...450 nm;

¢) 460...520 nm;

d) 455...700 nm;

e) 600...780 nm

77. Kézarmo lampasinin isiq qaytarmasi neca ifads edilir?
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F, _F. _9. _E. _
i)Hz;, b)H—V, C)H—P, d)H—F, e)H =
7

78. Kozormo lampalarmmin sorfali islomo miiddati no
godardir?
a) 1500 saat b) 800 saat; c) 650 saat;  d) 500 saat; e)
1000 saat;

79. K6zarmo lampalarinda elektrik enerjisinin nec¢a faizi
goriinon siialara cevrilir?

a) 20...28 % b) 17..22%; c) 40-48%; d) 25...42%; e)
7...13%;

80. Haloid lampalarin sarfali isloma miiddat ne¢a saatdir?
a) 1500 saat; ; b)3000saat; c)700saat; d)4500 saat;
e) 2000 saat

81.I1Q siia lampalarmmn  islomo  miiddati  hansi
hiidudlardadir?

a) 2000...4000 saat;

b) 1000...3000 saat;

c¢) 4000...5000 saat;

d) 12000...13000 saat;

e) 6000...10000 saat;

82. Qazbosalma lampalar1 siiasacanin ndéviindon asih
olaraq ne¢d nova boliiniir? )
a) Bes b)Dord; c¢)lki; d) Alt;  e) Ug;

83. Asag1 tozyiqli qazbosalma lampalarinda is¢i rejimdo
daxilinda bas veran tazyiq na gadar olar?

a) 0,05 MITa- gador

b) 0,02 MITa- godar
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¢) 0,04 MITa- gador
d) 0,03 MITa- godar
e) 0,01 MITa- godar

84. Yiiksok tozyiqli qaz bosalma lampalarinda isci rejimda
daxilinda bas veran tazyiq na gadar olur?

a) 0,03..1 MPa;

b) 0,01 MPa;

c) 0,03...1 MPa;

d) 0,04...1 MPa;

e) 0,01..1 MPa

85. Ifrat tozyiqli qazbosalma lampalarina isci daxilinda bas
veran tazyig na gadar olur?

a) 5 MIla artr;

b) 4 MIla artir;

¢) 3 MIla artir;

d) 2 MITa artir;

e) 1 MIla artir;

86. Qovslii elektrik bosalmasinda siialanma Kkvantinin

enerjisi neca tayin olunur?

) Qw=m D=2 Q=75 9 Qw=rg

hC
e) Qv = Y

87. Qazlarda va metal buxarinda bosalmanin ne¢d
formalari méveuddur?
a) Bir; b)Iki; c¢)Ug; d) Dord; e)Bes;

88. Qovslii bosalmamin dayamiqhi isloma rejimi hansi
sartlorla tamin olunur?
a) Us =U;, +Ug
RL - RB == 0
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b) Us = U, — Up

R+ R, <0
¢) Us=U, " Ug

R, + Ry <0
d) Us =Up — U,

RB_Rl >0
e) U, =U; +Ug

Rz + R, >0

89. Qovslii bosalmamin dayamqh islom rejiminds lampanin
miiqavimati neca tayin olunur?

a) R, = —dUg /d |,

b) R, = dU, /d I

) R, = —dUy/d I

d) R, = —dU,/d I

e) R, = —dU,/d |,

90. Qazbosalma lampal ballast miigavimatlo qosulduqda
sabaka garginliyinin istifadasi amsal neca tayin olunur?

U I U I
) Ky =g DKy == 0K = -k A K =1
e) K, =Z—;;

91. Saboka garginliyinin istifadasi amsali Ky ne¢a oldugda
qazbosalma lampalarimin dayamqhgi tamin olunur?

a) K, =0,62...0,79;

b) K, = 0,19...0,27;

¢) K, =0,31...0,40;
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d) K, = 0,81..0,87;
e) K, = 0,45...0,75

92. Lyiiminisent lampasinin etibarh ahsmas: iiciin onun
elektrodlar: necd daraca temperatura gadar
qizdirilmahdir?

a) 900K b) 500K; c) 700K; d)800K; e) 1000K;

93. Lyiiminisent lampasimin induktiv drosello qosulma
sxeminda droselin vazifasi nadan ibaratdir?

a) Sxemiifratgorginlikdonmiihafizo etmoak;

b) Lampanin aligmasini siiratlondirmoak;

¢) Lampanin cos ¢ —ni yiiksaltmok;

d) Radioangallarin garsisint almag;

e) Lampanin iso diismasi ligiin gorginlik sigrayisi yaratmaq

94. Lyiiminisen lampalarinin isiq gqaytarmasi1 ko6zarmo
lampalarindakindan na gadar ¢oxdur?

a) 8...9 dofo b) 1...2 dofo ) 3.5dofo d) 7...8 dofo
e)4...6 dofa

95. Stroboskopik effektls ne¢ad miibarizs yolu mévcuddur?
a) Dérd  b)Bes; c)lki; d)Alt; e) Ug;

96. Lyiiminisen lampalarmm ii¢ fazahh dayison carayan
sobakasinin ayri-ayr1 fazalarina qosmaqla nays nail omaq
mimkiindiir?

a) Daha alverisli spektral torkibli siialanma almag;

b) Lampanin 6mriinii uzatmag;

c) Enerjiya gonast etmok;

d) Lampanin is1q qaytarmasini yiiksaltmok;

e) Stroboskopik effekti aradan qaldirmag;
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97. IPJI lampasinda xarici kolba na ii¢iin karbon qaz ils
doldurulur?

a) Stroboskopik effektlo miibarizs tigiin;

b) Lampani artiq qizmadan qorumag;

¢) Lampanin 6mriinii uzatmag;

d) Is1q qaytarmasim yiiksaltmok;

e) Lyliminaforu xiisusiyyatlorini sabitlosdirmok {igiin

98. APT lampalarinin isloma miiddati no gadardir?
a) 5500...7100 saat.;

b) 500...1000 saat;

) 2500...4000 saat;

d) 4000...5000 saat;

e) 1500...3000 saat

99. IPJI lampalarimin xarici kolbasinin temperaturu nd
godardir?

a) 320...380°C

b) 160...210°C

c) 290...360°C

d) 110...150°C

e) 220...280°C

100. Yiiksok tozyiqli bosalma lampalarimn bosalma
borusunda temperatur ne¢a daracs olur?

a) 290...550 °C

b) 520...700 °C

¢) 300...500 °C

d) 700...750 °C

e) 420...510°C

101. Asag1 tazyiglibosalmaJIb va JIB lampalar1 biri-
birindan asasan na ila farglanirlar?
a) Birlosmoa sxemlori ils;
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b) Olgiilori ilo;

¢) Formalari ilo;

d) Ranglori ils;

e) Kolbalarmin stisasi ilo

102. JIF qazbosalma lampasi asasan na ii¢iin istifads edilir?
a) Yiiksok fotosintez effekti almaq ligiin;

b) UB siia ¢atismazligini1 aradan qaldirmaq ti¢iin;

c¢) Dvitaminini barpa etmak iigiin;

d) Ziyanverici mikroorganizmlori mohv etmak tigiin;

e) Yiiksok isiglanma effekti almaq Giglin

103. 9sas olamatlora gors isiqlandiricilar neg¢o sinifa
boliiniir? . )
a) Dord; b) Yeddi; c¢)Bes; d)Iki; e) Ug;

104. Isiq paylama xaralterina goéro isiglandiricilar neco
sinifa boliiniir?

a) Iki  b)Doérd; c)Alt;  d)Ug;  e) Bes;

105. Isiglandiricilarin siniflori hans ifada ila tayin olunur?

. =2 =L = O, - D
a)C—chiS, b)C_cbis’ C)q)_%’ d) C = ®y - D;
e)Czﬁ

(o}

106. Isiglandiricr hoqiqi lampammn faktiki isiq seli neco
hesablanir?

. )

a) Ia = ﬁ H

b) ia = 12, -1000 - @y;
: %@

c) lo = 1005 ’
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1000

d)ia=ig'TLi
i —ijo. ®L .
e) I, =1Iz 1000 ’

107. Isiglandiricinin F.1.9. neca tayin olunur?
a) nis = Z(:_)L;

]
b) Nis = Zq)is Py

C) T’i$:Z_qL>SL;

_ ZCDL'q)is
d) mis = 1000
D;

108. Isiqlandiricinin miihafizo bucag neca ifada edilir?
a) B = arctg Dz—_hd
h .
b) B = arctg YL
C) B = arctg DZ—_hd;

h
2(D+d)

d) B = arctg

2h
e) B = arctg YL

109. isiglandiricilannisiq  siddati  ayrisinin  (ISQ) forma
amsal neca tayinedilir?
a) Kf — Imax"‘ iOT.

I b
max

b) K, = —o;

Imax
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1

lmax+ i0T1
d) Kf = imax ’ ior;

e) Kf=lmﬂ

i07‘

110. Kand tasarriifati  obyektlorinin isiqlandirilmasim
hesablamagq ii¢iin 3sasan ne¢a iisuldan istifads edirlar?
a) Yeddi b)Iki; c¢)Bes; d)Dord; e) Ug;

111. isiglandirmanin qeyri barabarlik omsali neca tayin
olunur?

a) Z — Eor+Emin ’
Eor
1
b) Z = :
Emin+Eor
1 1
c) Z= +—;
Emin Eor
d) Z — Emin;
Eor
E
e) 7 = _—or_
Emin

112. Binanin uzununa diiziilmiis isiglandiricilarin say1 necd
tayin olunur?

AB A+B A-B B
QY Ng=="1 DNa=7— ONg=7— ONy=7;

A
e)NA:Z

113. Binanin enina diiziilmiis lampalarin sayr necoa tayin

olunur?

A-B B+A A-B A
QN === DNpg=7—= CONg=7— dNp=7
e) NB = %
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114. isiglandiricinin asma hiindiirliiyiineca tayin olunur?
a) H, = hy + h; — h;

b) Hy = h + (he + hy);

c) H, =H, + h; — h;;

d) Hy = h — (h; — hy);

e) H, = h— (h; + h;)

115. Binamin indeksi nayi nazars alir?
a) Binann yerli soraito ugunlugunu;

b) Binanin uzunu ilo eni arasindaki farqi;
¢) Binanin formasini;

d) Binanin hiindiirliiyiin;

e) Binanin handasi 6l¢iilarini.

116. Binadan asilacaq lampalarin qoyulus giicii neca tayin
olunur?

a) Pq0y=PL'N'i;
Ng—N
b) quy:PL'ATBB;

c) quy = P, - (Ny + Np);

s
d) Faoy = 7.
€) Proy =P, N;

117. Bina iigiin xiisusi giic neca hesablanir?
a) Py = Pqoy-S X

b) Py = (A—B) " Pp;

Pgo .
C) P(): a0y y
Np+Np

Pgoy .
d)Pozﬁ,
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— Paoy
e) Py = S
118. Binada asilacaq lampalarimin zaman arzinds enerji
sarfi neca hesablanir?
a.) WT :ZP()'T'N;

b) WT=PLT!
Q) Wyp=P-T;
d) Wy =N-T;

e) WT =2quy'T

119. Xatvari isiq moanbayi istifads edildikde har lampanin

is1q seli neco hesablanir?
1000-Epin 'K ,

a) F= KyeH '
b) F = 1000-EpinK-u-y € :
N-L-H
¢) F = 1000-Emax-K-L-H;
N-uy e
1000-E, ‘N-L-H
F — max .
d) —ense
e) F = 1000 EqpinK-L'H
N-uy e

120. Isiq selindon istifads etmo omsah iisulundan bir
lampanin verdiyi isiq seli necd hesablanir?

a) F = E-N-S-Z;
Kn

b) F = E-K-N-S;
zZn
Z-S

d) F = E-PL-N-S;
A
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E‘K-Z-S
N7

e) F =

121. Isiglanmanin  néqta iisulu ilo hesablanmasinda is
sahasinda “A” néqtasinin isiqglanmasi neca hesablanir?

i -cos3a
a) E, == ;
) A HaZ-K )
[gcosda
b) EA = K m,
. a 2
lqcos“a
C) By ="~ "™
[g-cosa .
d) EA = H '
a2’k
[gcosBa
e) EA = (;'I Z. g 'm
a

122. Noqta iisulu ilo hesabat aparildiqda diizslis omsali neca
tayin olunur?

Kk-F E P PLF

am=—=% bm=—L; m=—;, dm=-"-%;
m 1000 1000 1000
Fr,

egm=——
1000

123. Noqta iisulu ilo hesabatda “A” ndéqtasi bir neg¢d
manbadan isiqlandirilarsa iimumi isiglanmanin qiymati
neca tayin olunar?

a) XEx =N-Ep,4
b) X Ex = N Enp;
C) XEa =N-Eaq;
d) X Ep = N-Ep;3
) X Ea = Ea1 + Epp + Eps + -+ Ean

124. Noqta iisulu ilo hesabatda qabaqcadan secilon

giymatdan Y E, qiymati ne qoadar farglondikda natica
genaatbaxs hesab olunur?

242



a) 39..45%  b) 5%..9% ; ¢)25...30%; d) 36...40%;
e) 10%...20%

125. Xarici isiqlandirma hesablandiqda hansi ifada istifada
edilir?

1000-E,
a) F, =———;
) L HgZenK
_1000-y €™HZ,
b) F, = .
1000-1? ‘K
c) F, = I
) L Hg.zen
1000-K-m
d) FL = E .HZ.Zen
ntta
__ 1000-EnHZ-K
e) FL - Zen

126. Projektor qurgusunun elektrik giicii necd hesablanir?
a) Py =(0,37..0,42) - E;- K-S, vt ;
b) B,y =(0,11...0,13) - E;,, - K - S, vt;
¢) Py =(0,09..0,14) - Ep, - K - S, vt ;
d) P, = (0,27...0,31) - Es-K-S,vt;
e) P =(0,16...0,25) - Ep, - K - S, vt ;

127. Maili sathin isiqlandirilmasi neca hesablanir?

d
a) Em = H_aEy

b) Em :)/'Eerk;
C) By = cosy - Ey, Ly ;
d) By, = cos@ - Ey, Ly ;
e) Ep = ¢ Ey, Ly;

128. Xiisusi giic iisulu ilo hesabat zamam Pnes neca tayin
edilir?
a) Phes =P, - N
D) Ppes = Po * Ny;
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C) Ppes = Py * Np;
d) Ppes = P S;
e) Ppes = Py * S,

129. Xiisusi giic iisulu ilo hesabat zamam1 N neco tayin
edilir?

A N="12 pN="e g N=P-P; dN=N+
l
Ng; )N = thes

Py

130. Xiisusi giic iisulu ilo hesabat zamam Pqy necs
hesablanir?
a) Pyoy = Phes P,

b) Ppoy = Py S;
C) Ppoy = P.* S,
d) qoy — (NA +NB) * Pres
e) oy_PL'N;

131. Lyiiminisent lampalarinin enerji balansinda goriinon
siialar neca faiz toskil edir?

a) 32...38%Db) 10...12% c¢) 18...20% d) 28...31% e)
20...22%

132. isiglandirma sabakalarinda nagilin en kasiyi minimum
nagil sarfina gora neca hesablanir?

ZMC Y™ ce. M, _
a) S = b)S = E C)S M, d)S __C-Zs’ e)S =
M
ce’

133. Budaglanmis isiqlandirma sabokasinda har sahanin
nagilinin en kasiyi neca hesablanir?

@5_2M+CE
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b) S = EM+Yam) C:

) CE

M-CE

c) S = Sam

d) S=%:+Zam;

e) S:2M+Zam;
CE

134. Momentlarin gatirilon amsah « -nin qiymati nadan
asithdir?

a) Hesablanan hissanin uzunundan.;

b) Hesablanan hissads garginlik itgisindan;

¢) Hesablanan hissads yiikiin migdarindan;

d) Hesablanan hissoda nagilin en kasiyindan;

e) Hesablanan hissada naqillarin va budaglarin sayimndan

135. Istiliya gora nagillor hansi sorts gors yoxlanihr?

. . P
> — X .
a) Ipp 21 Uy-cosg '’
. . P
b) Ibb 2 [ = —x
Ug-cosp
. . P
<I=
C) Ibb =1 Ug-cosgp
: P
<J| =
d) Ipp <1 Uy-cosp’
: P
>
e) Ibb Ug-cosp

136. Bunlardan hansi elektrik sitidir?
a) AE 2041 b) AB-25; c¢) AE 1031, d) A 3161; e)
OlB;

137. Avtomat acarin I, corayam hansi sarts goro secilir?
. . P
VI =lasy
b) Ih = Ia 2 Ibb;
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. . P .
C) Ih—IaZU_x,
. . P

e) ih:iaSibb

138. Isiglanma qrup xatti Ii; neca hesablanir?

i ZP. i P i Phes. i P .
a) Iis = U_s, b) Iis = F; C)Iis = ZS ) d) Iis = t(]}f:y' e)
i, = Ffaoy
is — U

139. Qoruyucunun ariyan telinin carayam hansi sarta gora
hesablanlr"

a) Iar = l§’ b) Iar = If’ C) Iar = I d)Iar = If’ e)
I, = lls,

140. Qrup xattinin buraxila bilon I,, corayam hans1 sorts
gors hesablanlr?

a) I, =2,5 -

b) i,, = 2,15 - Ier,
¢) Ipp = 0,25 - Ip;
d) Ipp = 0,55 - Iy
e) I, = 1,25 -1,,;

141. Energetika xidmatinin maddi-texniki bazasina ne¢o
xidmat névii daxildir?
a) Bes b) Alt; ¢) Dord, d) iki; e) Ug;

142. Elektrik enerjisinin insan va heyvanlara tasiri ne¢a

qrupa boliiniir? . )
a) Bes b) Al c¢) Dord; d) Iki; e) Ug;
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143. Elekrik enerjisinin istilik tasirinda na bas verir?
a) Qan vo tizvi maddalor torkib hissalars pargalanir

b) ©zalalar iflic olur;

) Hiiceyralor qiciglanir;

d) Nofas alma pozulur;

e) Yaniq amalo galir;

144. Elektrik carayam ilo alagadar badbaxt hadisalor nega
nova boliiniir? ) ‘
a) Bes b) Alti; ¢) Dord; d) Ug; e) Iki;

145. Elektrik qovsiiniin tasiri naticasinda goziin aldig zada
necas adlanir?

a) Elektrozodo.

b) Pnevmaniya;

¢) Elektrosok;

d) Elektrokaolyasiya;

e) Elektrooftalmiya;

146. Corayan siddoti hansi hiidudlarda olduqda tonoffiis
dayamr, iirayin an inca tellari zodalanir?

a) 70...80 mA;

b) 20...30 mA;

C) 35...45 mA,;

d) 90...100 mA;

e) 50...80 mA

147. insan boadaninin iimumi miiqavimati neco Om goabul
edilmisdir?

a) 8000m; b) 1400 Om; c) 1600 Om; d) 1400 Om; e)
1000 Om.

148. Otraf miihitdon va amoak soraitindon asili olarq nego
nov tahliikasiz garginlik grupu var?
a) Bes b) Alty; ¢) Dérd; d) Iki; e) Ug;
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149. Yiiksok tohliikesi olmayan binalar ii¢iin hansi
garginlik tahliikasiz hesab olunur?
a) 85V; Db)36V; ¢)48V; d)18V; e)65V.

150. Yiiksok tohliikali binalar iiciin hans1 garginlik
tahliikasiz hesab olunur?
a) 48V; Db)65V; ¢)85V; d)18V; 1¢e)36V

151. Xiisusi tohliikali binalar ii¢iin hans1 garginlik
tohliikasiz hesab olunur?
a) 22V; b)48V; c)36V; d)24V; e)18V

152. Addim gorginliyi zonasina diison adam oradan daha
tohliikasiz neca ¢ixa bilar?

a) Qolari iisto

b) Iri addimlarla;

¢) Qagaragq;

d) Yers uzanib imoklomokls;

e) Bir ayagla tullanarag;.

153. Elektrik  corayamindan zarar ¢okmis adamin
vaziyyatini tayin etmok iiciin goriilocok tadbirlarin say
nec¢adir?

a) U¢ .b) Alti; c¢)Iki; d)Bes; e)Dord;

154. Siini nafas vermonin ne¢a iisulu vardir?
a) Bes b) Alty; c)Ug; d)iki; e) Dérd,;

155. ildirnmdan qorunma tadbirlarina gora bina va tikililar

ne¢d kateqoriyaya boéliiniir?
a) Bes  b)Alty; ¢) Dérd; d) Iki; e) Ug;
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156. Dayisan elektrik carsyanmmmin orqanizma tahliikasiz
tasir miiddati na gadardir?

a) 0,03 san; b) 0,05 san; c) 0,04 san; d)0,02san e)
0,01 san

157. insan iiciin tezliyi neca Hs olan elektrik carayam daha
tohliikasizdir?

a) 300...400;  b) 200...400; c) 400...600; d) 100...200;
e) 50...60

158. UB-A siialar1 asasan harada istifada olunur?
a) Goz xastaliklorini miialico etmok tigiin

b) Ziyanverici organizmlari mahv etmak tigiin;

¢) Qan dovranim yaxsilagdirmaq tigiin;

d) Canlilarin xastaliklors miigavimatini artirmagq iigiin;
e) Lyiliminisent analizi ti¢iin;

159. UB-B siialar1 asasan harada istifads olunur?

a) Qan dovranini yaxsilagdirmaq ti¢iin

b) Lyiiminisent analizi ti¢iin;

¢) Ziyanverici organizmlori mohv etmak tigiin;

d) Goz xastaliklorini miialico etmok tigiin

e) Organizmlara giiclii tasir gostormoaklo D vitaminin barpa
edilmosi tigling;

160. Sorti olaraq, neca xarakterik rang vo onlarin
sarhadlorinin dalga uzunluqlari skalasi qabul edilmisdir?
a) Altt  b)On; c¢)Doqquz; d) Yeddi; e) Sakgiz;

161. Bu dalga uzunluqlarindan hansi goriinon siialanmaya
aiddir?

a) 760nm...340 mkm;

b) 780...1000nm
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c) 360...580 mkm;
d) 10...380 nm;
e) 380...760 nm

162. Fotoeffekt naya deyilir?

a) Cismin yorulmasina;

b) Is1q selinin artmasina;

c¢) Cismin gizmasina;

d) Cismin canlanmasina;

e) Cismin elektrik halinin doyismasing

163. Fotolyiiminesensiya naya deyilir?

a) Cismin qizmasina

b) Cismin yorulmasina;

c) Cismin elektrik halinin doyismasing;

d) Isiq selinin artmasina;

e) Siilanma naticasindo molekulalarin enerji ixrac etmasing;

164. Qovslii bosalma nays deyilir?

a) Bosalma zamanmi daxili gostoricilori sabit galmayan
bosalmaya

b) Daxili tozyiqi tez-tez doyison bosalmaya;

¢) Bosalma coroyaninin sixligi 1076 ... 1074 - sm~2 olmasi
ilo xarakteriza olunan;

d) Bosalma coroyaninin tez-tez doyismosi ilo Xarakterizo
olunan bosalmaya;

e) Isigsagmanin boyiik parlagligt vo bosalma coroyaninin
boyiik qiymatlori ilo xarakterizs olunan bosalmaya;

165. Bunlardanhansi parlaghgin él¢ii vahididir?

a) Lyiimen b) Vt/m? ; c) Lm/ Vt; d) Lyuks; e)
Kd/m?;
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166. Fotoelektrik fitoaktinometr spektrin hansi1 sahasinda
barabar spektral hassashga malikdir?

a) 280...200 nm;

b) 380...420 nm;

c) 240...360 nm;

d) 315...380 nm;

e) 400...720 nm.

167. Lampanin energetik FIO neca tayin edilir?

d; +P P 1 1
8) m = (DLL-PLL; b) 1, =¢TLL; C)ny =Py~ ®y;d)n, =;L+P_L;
QL
e) =5

168. Lampanin effektiv Fi© necos toyin edilir?

) Nepr = ;TLL;

D) Tefs = 5ipr’
C) Nepr = (DZ;L;

d) Nefr = Pesr " Prs
€) Nepr = Q;J;'L

169. Lampanin siialanmasinin spektral torkibinin 6l¢ii
vahidi nadir?

a) Lm/nm;  b)Kd/m; ¢) Vt/m; d) Nm/m?; e
Vt/nm

170. Lampalardan hansi cisim bucagininélcii vahididir?

a) Doroco ;  b) St/r?; c) Kd/m? ; d) Kd/dor; )
Steradian

171. Qazla isiqlanan lampalarda siia seli hansi1 sababdan
alimir?
a) Elektrodlarin volfram metalindan olmasindan
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b) Ko6zaran elektrodlarin siialanmasindan;

c¢) Elektrik bosalmasinda tasirlonon lyiiminaforlardan;
d) Ballast drosel yaratdig gorginlik sigrayisindan;

e) Qaz vo yaxud metal buxarmin siialanmasindan

172. Elektrodla isiqlanan lampalarda siia seli hansi
sababdan alimir?

a) Qaz vs yaxud metal buxarinda alinan siialanmadan

b) Elektrik bosalmasinda tasirlonan lytiminaforlardan;

c¢) Elektrodlarin volfram metalindan olmasindan;

d) Ballast drosel yaratdig1 gorginlik sigrayisindan;

e) Elektrik bosalma prossesindo koézoron elektrodlarin
stialanmasindan;;

173. Lyiiminisent lampalarinda siialanma manbayi nadir?
a) Elektrodlarin volfram metalindan hazirlanmasi.

b) K6zoran elektrodlarin siialanmast;

c) Ballast drosel yaratdigi gorginlik sigrayisi;

d) Qaz va metal buxarinda alinan siialanma;

¢) Elektrik bosalmasinda tosirlonon Lyiiminaforlar

174. APJI lampalarimin sarfali isloma miiddati ne¢o
saatdir?

a) 2...3 m.saat;

b) 20...30 m.saat;

C) 5...7 m.saat;

d) 8...10 m.saat;

e) 10...20 m.saat;

175. induktiv drosells qosulmus lyiiminisent lampasmnin
birlosma  sxeminda  sobakays  paralel  qosulmus
kondensatorun vazifasi nadan ibaratdir?

a) Lampanin islomo miiddstini artirmag;

b) Radioangallarin garsisini almag;
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¢) Is1q siddatini sabit saxlamag;
d) Gorginlik sigrayis1 yaratmag;
e) Sxemin giic omsalini yiiksaltmak.

176. “ER” hansi siialanma selinin 6l¢ii vahididir?
a) Monoxromatik ;

b) Bakterisid;

c) Fotosel;

d) Eritema;

e) Parlaqlq seli

177. Dalgamin uzunu 297 nm olan siialanma seli neca
adlanir?
a) Monoxromatik

b) Fitosel

c¢) Parlaqlhgq;
d) Bakterisid,;
e) Eritema

178. Hanst isiq komiyyatinin 6l¢ii vahidi Kd/m?-dir?
a) Isiq seli;

b) isiglanma;

c) Cisim bucagy;

d) Isiqhq;

e) Parlaqliq

179. Hans1 siialanma isiq selinin dalga uzunu 680 nm-dir?
a) Lazer

b) Eritema;
¢) Isiq seli;
d) Bakterisid,;
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e) Fitorel,

180.Praktiki hesabatlarda biitiin geyri qara cisimlor iiciin
siialandiricinin udma qabiliyyati ne¢a gotiiriiliir?
a)A=0.9; b)A=08; ¢c)A=06; d A=0.7; e) A=05.

181. Hansi siia gobuledicisinda siialanma enerjisi birbasa
elektrik enerjisina cevrilir?

a) Paronometrik

b) Istilik;

c) Termoelektrik;

d) Ufimetr;

e) Fotoelektrik;

182. Lyiiksmetrlorda neytral siizgaclor na iiciin istifads
olunur?
a) Siia selinin dalgasinin uzununu dlgmok

b) Siialanma enerjisini artirmag;

¢) Isiq selini mohdudlasdirmag;

d) Qidalandirici batareyalarin giiciinii artirmag;
e) Olgii hiidudlarini artirmagq;

183. Hansa siini isiq manbayinin sarfali isloma miiddati 1000
saatdir?
a) Infragirmiz1 haloid lampalarinin;

b) Asagi tozyiqli qazbosalma lampasinin;
) Yiiksok tozyiqli gazbosalma lampasinin;
d) Haloid lampalarinin;

e) Kbézormo lampasinin.
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184. Hansu siini isiq manbayinin sarfali isloama miiddati 2000
saatdir?
a) UB siia lampalarinin;

b) infraqirmizi siia lampalarimin;

¢) Kozarmo lampalarinin;

d) Yiiksok tozyiqli gazbosalma lampasinin
e) Haloid lampalarin

185. Isci rejimda daxili tazyiq 0,01...1 MPa olan lampalar
hansilardir?
a) Haloid lampalarin;

b) Asagi tozyiqli qazbosalma lampalari,
c) Kozormo lampalart;

d) Ifrat tozyiqli qazbosalma lampalari;

e) Yiiksok tozyiqli qazbosalma lampalari;

186. Isci rejimda daxili tozyiq 1 MPa-dan artiq olan
lampalar hansilardir?

a) Yiiksok tozyigli lampalar;

b) K6zorma lampalari,

¢) Infraqirmizi lampalar;

d) Asagi tozyigli lampalar;

e) Ifrat tozyiqli lampalar;

187. isci rejimda daxili tozyiq 0,01 MPa-a qadar olan
lampalar hansilardir?
a) Infraqirmizi lampalar;

b) K6zormo lampalart;
c) Yiiksok tozyigli lampalar;
d) UB siia lampalart;
e) Asagi tozyigli lampalar;
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188. isloma miiddati 6000....10000 saat civarinda olan
lampalar hansidir?

a) Asagi tozyiqli gazbosalma lampalari

b) K6zorms lampalart,

c) UB siia lampalari,

d) Haloid lampalar;

e) 1Q siia lampalar;

189. Asagi tozyiqli UB siia manbalari va isiglanma
lyiiminisent lampalar: arasinda Jsas forq nadadir?
a) Starterin tipinds

b) Birlogsmo sxemlarindo;
¢) Qurulusunda;

d) Ballast miigavimotdo;
e) Kolbanin siisosindo;

190. Hans: siini isiq manbayinin etibarh aliymasi ii¢iin onun
elektrodlar: 1000 K temperaturuna qadar qizdirilmahdir?
a) JIPJI lampasinin;

b) Haloid lampasinin;

c) JAPT lampasinin;

d) UK3 lampasinin;

e) Lyliminisent lampasinin;

191. 7 = Eo ifadasi isiqlandiricinin hansi gostaricisi kimi

malumdur?

a) Cisim bucagi

b) Faydali is omsali;
c) Miihafizo bucagi;
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d) isiglandiricinin forma omsali;
e) Isiglanmanim geyri baraborllik omsals;

192. Elektrik corayaninin hansi tasir noviinds orqanizmdd
yanginlar oamals galir?

a) Tokrar b) Kimyoavi;  ¢) Bioloji; d) Uzunmiiddotli; e)
Istilik;

193. Elektrooftalmiya insan badaninin hansi hissasinin
elektrik qovsii naticasinda zodalonmasina deyilir?

a) Onurga sisteminin

b) Sinir sisteminin;

¢) Nofas boru sisteminin;

d) Funksional harakat oraganlarinin

e) Goziin;

194. Zsdslonmd zamam carayan siddati 50...80 mA olduqda
nd bas verir?

a) Yaniq amalo galir.

b) Elektrosok bas verir;

€) Pnevmaniya bas verir;

d) Sinir sistemi iflico moruz qalir;

e) Tonofflis dayanir, tirayin tellori zadalonir;

195. 65 V gorginlik hansi binalar iiciin tohliikasiz hesab
olunur?
a) Nom va riitubatli olmayan binalar ti¢iin

b) Xiisusi tohliikali binalar tigiin;
¢) Yiiksok tohliikali binalar {igiin;
d) Quru binalar ti¢iin
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e) Yiiksok tohliikali olmayan binalar {igiin;

196. 36 V gorginlik hansi binalar ii¢iin tohliikasiz hesab
olunur?

a) Nom vo riitubatli binalar ti¢iin.

b) Xiisusi tohliikali binalar tigiin;

c) Yiiksok tohliikali olmayan binalar {igiin;

d) Xiisusi tohliikoli olamayan binalar {igiin;

e) Yiiksok tohliikali binalar {igiin;

197. Dalgasinin uzunu 380...315 nm olan siialar optik
siialarinmin hansi sahasino aiddir?
a)iQ-B; b)UB-B; c)UB-C; d)IQ-A; e)UB-A

198.Dalgasinin uzunu 315..280 nm olan siialar optik
siialanmasinin hansi sahasing aiddir?
a)iQ-B b)iQ.C; c)UB-A; d)UB-C; e)UB-B

199. Dalgasimin uzunu 280...200 nm olan siialar optik
siialanmanin hansi sahasina aiddir?
a)IQ-A b)IQ-C; c)UB-A; d)UB-B; e)UB-C

200. Dalgasinin uzunu 780...1400 nm olan siialar optik
siialanmanin hansi sahasina aiddir?
a) UB-C b)IQ-C; ¢)IQ-B; d)UB-B; ¢)IQ-A

201. Dalgasimin uzunu 3000nm ... Imm olan siialar optik
siialanmanin hansi sahasing aiddir?
a)UB-A b)UB-B; ¢)IQ-A; d)UB-C; e)IQ-C

202. Siialanma udan cismin kimyavi halimin dayismasina na
deyilir?
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a) Mutagen tosir.

b) Fotolyiiminesensiya;
c) Fotoeffekt tosiri;

d) Fotoperiodik tasir;
e) Fotokimyavi tasir;

203. Siialanma noticosindo cismin elektrik halinin
doyismoasing na deyilir?

a) Mutagen tasir.

b) Fotokimyavi tasir;

¢) Fotolyiiminesensiya taSir;

d) Fotoperiodik tasir;

e) Fotoeffekt;

204. Lyiiminisent analizi iiciin istifado edilon siialarin dalga
uzunu ne¢ayd barabardir?
a) 280...200nm;

b) 200...10 nm;
c¢) 780...1400 nm;
d) 315...280 nm;
e) 380...315nm

205. Hans1 uzunluqlu siialar canh orqanizmlors giiclii
imumi tdsir gostormakls D provitaminini aktiv D
viatminind cevirir?

a) 780...1400 nm;

b) 280...200nm;

c¢) 380...315 nm;

d) 200...10 nm;

e) 315...280 nm;
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206.Lyiiminisent lampas1 ballast kozormo lampasi ils
gqosuldugda ballast lampasinin giicii necd hesablanir?

a) Pgp, = (Us. - UL.L) Iy

b) Pgr. = Upy, - is§

c) Py = Ug -
d) Pgr. = U - ILL;

e) Per. = Upr " IL1;

207. Fitosel effektiv siialanma seli harada istifado olunur?
a) Hosoratlarla miibarizodo

b) Qusguluqda;

¢) Mikroblar1 zararsizlosdirdikds;
d) “D” vitaminini barpa etdikdo;
e) Bitkigilikdo;

208. Platina metal hans1 siialanma 6l¢ii cihazinda istifada
olunur?
a) Termociitlordo.

b) Ufimetrlordo;

c¢) Piranometrlords;
d) Lyuksmetrlordo;
e) Bolometrlords;

209. E, :a(Tl_TZ) ifadesi ilo hans1  siialanma

gobuledicisinin termoelektrik harakat qiivvasi toyin
olunur?
a) Fitoaktinometr.

b) istilik;
c) Fotoelektrik;
d) Lyliminisent;
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e) Termoelektrik;

210. Elektrik vurmasi naticasinds gan vo iizvi maddslor
tarkib hissalors parcalanarsa bu tasir novii neco adlanir?
a) Elektrokaolyasiya.

b) Istilik tosiri;
c) Bioloji tosir;
d) Elektrosok;
e) Kimyavi tasir;

211. Elektrik vurmasi naticasindo hiiceyralor qiciglanarsa.
dzaldlar iflic olarsa bu tasir novii neco adlanir?
a) Elektrokaolyasiya.

b) Kimyavi tosir;
c) Istilik tosiri;
d) Elektrosok;
e) Bioloji tasir;

212. Elektrooftalmiya diagnozu ilo adlandirilan elektrik
z3dasi badanin hansi hissasing aiddir?
a) Ol vo ayaqlarina

b) Nofas alma organlarina;
¢) Qan-damar sistemino;
d) Beyin hissasing;

e) Gozlarina.

213. Hansi siini siia manbalarinds elektrik enerjisinin 7...13
% goriinon siialara cevrilir?

a) Lytiminisent lampalarinda;

b) Yiiksok tozyigli gazbosalma lampalarinda;

€) Asagi tozyiqli qazbosalma lampalarinda;
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d) ifrat tozyigli gazbosalma lampalarinda;
e) Kozarmo lampalarinda;

214, E = Eifadasi nayi gostorir?
A

a) Eynsteynin kvant ekvivalentliyini
b) Siialanma dalagasinin uzununu;
c) Optik siialanmanin enerjisini;

d) Energetik ¢ixis anlayisini,

e) Fotonun enerji adadini;

215. Orqanizmlards irsi doyisikliyao nail olmaq iiciin ona
hansi fotobioloji tasir olmahdir?
a) Bakterisid tosir.

b) Fotoeffekt tosiri;
¢) is1q tosiri;

d) Fotoneriodik tosir;
e) Mutagen tosir;

216. Insanda gormo effekti spektrin goriinon sahosindo
hans siialanmada miisahids edilir?

a) 107 Vt/m?

b) 10° Vt/m?

c) 10° vt/m?

d) 107 Vt/m?

e) 10* Vt/m?

217. Nazariyyada fotosintezin FID necaya cata bilar?

a) 15..29% b) 5..7%;  c) 28..30%; d) 31..33%; )
25...27%:
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218. Bitkilar siini soraitdo yetisdirildikda fotosintezin FiO
nec¢ayo cata bilar?
a)4..6% b)6...10%; c¢)5...7%; d)9...11%; e)7...8%;

219. Fotobioloji tasirin  hans1 noéviinde organizmlarda
maddalor miibadilasi yaxsilasir va xastaliklora miigavimati
artir?

a) Fotosintez tosir ;

b) Fotoperiodik tasir;

c) Bakterisid toasir;

d) Mutagen tosir;

e) Terapevtik tosir.

220. Bakterisid siialanmanmin hansi bakteriyalara tasiri
kicikdir?

a) Yatalaq bakteriyalarina

b) Koli bagirsaq bakteriyalarina;

c) Stafiolokoklar bakteriyalarina;

d) Voba bassilalar1 bakteriyalarina;

e) Difterit bakteriyalarina;

221. Siialanmanin hansi xiisusiyyatina bakterisidlik deyilir?
a) Insanlar1 daxili hiiceyralorin tasirino

b) Dards qizartilar (eritema) yaratmasina;

¢) Ziilal maddslorinin kaoqulyasiyasina;

d) Endokrin vazilari vo morkozi asab sistemlaring tasiring;
e) Bakteriyalari 6ldiirmok gabiliyyatina.

222. Neca effektiv kamiyyatlor sistemi miiayyan edilmisdir;
a)altt b) Yeddi; c¢)Bes; d)Ug; e)Dord;
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223. SI sistemindo platinanin borkims temperaturunda
101325 Pa tozyiqda sahasi 1/600000 m? olan miitlaq qara
cisimdan buraxilan isi1q siddatinin ol¢ii vahidi neco adlanir?
a) Kandela/ m? b) Lyiimen; ¢) Nit;  d) Lyuks: e)
Kandela

224. Asagidaki cisimlordon hans1 fotometriyada qobul
edilmis siialanma gabuledicilorinin modellarindaon deyil?
a) Yast1 I6vha.b) Sar; c¢) Yarimfoza; d) Silindr; e) Elips;

225. Asagidaki materiallardan hansinin siialanmanin udma
amsal coxdur?

a) Cilalanmig giimiis

b) Soffaf siiso;

c) Ag yazi kagizi;

d) Giizgii stisosi;

e) Qara moxmar;.

226. Asagidaki materiallardan hansinda siialanmanin
ke¢md amsah ¢oxdur?

a) Ag emal rangi.

b) Qara moxmar;

c) Ag yazi kagizi;

d) Giizgii siigesi

e) Soffaf siiso;

227.Asagidaki materiallardan hansinin sitalanmasi aksetma
amsah ¢coxdur?

a) Sid rongli siiso;

b) Soffaf siiso;

¢) Qara moxmar;

d) Ag cinsli agac;

e) Cilalanmis giimiis

264



228. Fotometrik cihazlarda bolometrlar na iiciin istifada
edilir?

a) UB siialarin“C” sahasine aid stialanmasini qeyd etmoak {igiin
b)Optik  siialanmanin ~ goriinen  hissasinin -~ maksimal
intensivliyini geyd etmok tigiin;

¢)Go6zo goriinan siialarin dalga hiidudlarini geyd etmok {i¢iin;
d)UB siialanmanin eritema hissasini gqeyd etmok {igiin;

¢)Optik siialanmani infraqirmizi hissads geyd etmok iigiin;

229. Bolometrlorin “Rx” qolunun miiqavimati hansi
metaldan olur?
a) Civa b) Quzil; ¢) Volfram;  d) Aliminium;  e) Mis;

230. Dayisan elektrik carayammin orqanizma tahliikasiz
tasir miiddati na gadardir?

a)0,05san; b)0,02san; <¢)0,03san; d)0,04san; e)
0,01 san.

231. Sabit elektrik corayanimin orqanizmo tohliikasiz tasir
miiddati na gadardir?

a) 0,09...0,1 san;

b) 0,05...0,06 san;

c¢) 0,06...0,07 san;

d) 0,08...0,09 san;

e) 0,02...0,05 san

232. Siialanma selinin spektral sixhiginin maksimal giymati
hansi dalga uzunluguna tosadiif edir?

a) Anax = 9828 mkm - dor.;

D) Anax = 8289 mkm - dar.;

C) Amax = 2889 mkm - dor.;

d) Anax = 2998 mkm - dor.;

e) Anax = 2898 mkm - dor.;
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233. Faktiki is1q siddoati neco hesablanir?
Q) I = 19k
b) i“ - 1’5 1:(1;0;
c) I, =1§ 15;0;
d) I§ = 1§ 5007

ik _ 30 (I)e .
&) la = lag505°

234, Isiqlanmamin néqto iisulu ilo hesabatinda diizolis

Fy . . . .
1000 ifadasinds 1000 ragami nadir?

a) Seorti is1q monbainin parlaqligs;

b) Hesabat1 aparilan binanin sahasi;

¢) Isiglandirilan sahados isiglanmanin miqdari;
d) Serti is1q monbainin yaratdigi isiqlanma;

e) Sorti isiq monbainin isiq seli.

amsali olan m =

235. Xatvari isiq manbalari istifads edildikda hor lampanin

isiq selini leooo'Emin'K'L'h hesabladiqgda buradaki
N-u-Ze

1000 ragami nadir?

a) Isiq veran Xottin isiq seli.

b) Ehtiyat omsals;

c) ©lava isiglanma omsal;

d) Sorti isiglanma,;

e) Uzun Xattin is1q selinin sorti sixlig.

236. Kozarma lampalan istifade edildikde har lampanin

isiq selini |F — E-K-Z:S hesabladiqda buradaki “Z” nadir?
N-7n
a) Hesabati aparilan binanin indeksi.
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b) Ehtiyat omsal,

¢) Isiq selindon istifado omsali;

d) Sothin parlaqliq amsaly;

e) Isiglanmanin qeyri boraborlik omsals;

237. “A” noqtasinin isiqlanmasim hesabladiqda E,4 =
HZ K

a) “A” noqtesinin isiqligy;

b) “A” noqtesinds isiqqaytarma;

¢) Lampanin is1q siddati;

d)“A”ndqtesininparlaqligs

e)Isiglanan ndqtays ®bucagr altinda diison is1q siiast;

- m ifadasinda “I,” hans1 kamiyyotdir?

238. Projektorun hesabat giicii Pj.; = P - S hesablandiqda
Po xiisusi giiciin 6l¢ii vahidi nadir?
a) Lm/Vt%;, b) Kg/m?; c) Lk/m?; d) Lm/m?; e) Vt/m?

239. Isiglandirma soabakalarinda nagillarin en kasyinin
hesabati minimum naqil sarfino gora § = %:—1: ifadasinds “g”

kamiyyati nadir?

a) Sobokanin yiikloms amsali.

b) Sabokanin xarakterik omsali;

¢) Bir golda yiik momenti;

d) Budaqglanmalarin comidir;

e) Qrupda hesabat gorginlikli itkilor

240.Budaqlanms isiglandirma sabakasinda har sahanin en
>M +Zom

CE

kasiyi S = ifadasinds M nadir?
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a) Nagqillorin say1 eyni olmayan xatlorin momentlorinin comi.
b)Nagillorin say1 eyni olmayan hissolordo  Xatlorin
momentlarinin comi momentlorin gatirilmo amsalinin hasili;
c)Hesabat1 aparilan hissode momentlarin comi;

d)Qrupda xarakterik gorginlikli itkilor;

e)Hesabat1 aparilan hissads nagillorin say1 eyni olan vo qrupda
biitiin budaglanmalarin momentlarinin comi;

241. Vin oz tatqiqatlarinda siibut etdiyi miitloq gara cismin
siialanma selinin spektral sixhi@imn maksimal giymati
(Ry ), =C,T® ifadasinda “Cs” sabit omsahn giymati nays

barabardir?
a) 3:10%m-s™?!

Vt

b) 5,672-1078 —L—;
8 vVt

¢) 374-107°

d) 6,62 - 10‘34 c's

e) 1,041 -

10711 —21

m2-mkm-dar5’

242, islqlandlrlcmm miihafizd bucag S =arctg
+d

ifadasinda “JI” nayi gostarir?

a) Oksetdiricinin ¢ixiginin radiusunu

b) Kozarma telinin diametrini;

¢) Kdzarmo telindan oksetdiricinin ¢ixisina olan masafani;
d) K&zorma telinin radiusunu;

e) Oksetdiricinin ¢ixisinin diametrini
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2h

243. islqlandlrcmln miihafizo bucag /3 =arctg
1 +d

ifadasinda “d” nadir?

a) Kozarma telindoan oksetdiricinin ¢ixisina olan masafani;
b) Kozoarma telinin radiusu;

¢) Oksetdiricinin ¢ixiginin radiusu;

d) Oksetdiricinin ¢ixiginin diametri;

e) Kozormo telinin diametri

244. Bu lampalardan hansi yiiksok tazyiqli civali bosalma
lampasidir?
a) Ib; b)APU; c¢)JiIXb; d)JTh; e)APBD/

245. Hans1 qazbosalma lampalarinda istilik itkilari 69%o-
dir?
a)JID;  b)APD; «¢) Ob; d)JIb; e) APT

246.APBJ /1 lampalarinin isloms miiddati ne¢a saatdir ?

a) 1000...1500

b) 2000...3000;

¢) 5000...6000

d) 4500...7000;

e) 3000 ...5000;

247. Fotobioloji tasirin hansi ndvii sayasinda optik siialar
bakteriya, bitkilar va basqa canlilar tarafinden udulduqda
mahv olunur?

a) Isiq b) Mutagen;  c) Terapevtik;  d) Fotoperiodik; e)
Bakterisid;

248. Qisa dalgahh UB siialanma birinci névbada hansi
xastalonmaya gatirir?

a)Beyin foaliyyatinin pozulmasi xastaliklarina

b) Osob sistemi xastaliklaring;
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¢) Horakat organlarinin xastalikloring;

d) Qan tirak sistemi xastalikloring;

¢)Goz xastaliklarina

249. “r” radiuslu fozadan “S” sahasini Kkasan cisim
bucagimin ® giymoti r?=S oldugda nays barabardir?

a) 3 ster; b)3% ¢)5°; d)1°; e) lster

250. Bu lampalardan hansi uviol siisasindon hazirlanib?
a)HB b) JIb; c¢)JI[{; d)HI; e) b

251.Bu lampalardan hansi uviol siisasindon hazirlanmayib?
a) JIOP b) Ib; ¢)JI9; d)UK3K; e) JIXb;

252. Bu lampalarin hansinda lyiiminafor yoxdur?
a) JID; b) JITh; «¢)JIXb; d)Jib; e) JI/I

253. Bu lampalarin hansinda lyiiminafor var?
a) JID b) HB; ¢)HBK; d)HI; e) JIb;

254. Sobakanin nominal garginliyi +7,5% dayisdikda
kozarmo lampalarinin isloamo miiddati neca dayisir?
a) -40%- b) +50% ; c) +35%; d)+35%; e)60%;

255. Xarici firmalar tarafindon istehsal edilon KLL

lampalarimn giicii ne¢o Vt-a gadardir ?
a)100 Vt-a; b)75 Vt-a; )16 Vt-a; d)88 Vt-a; e)112 Vt-a.

256.Giicii 60 Vt dan kézormo lampasinin isiq seli giicii necad
Vtolan LED lampasinin isiq selind uygundur ?

a) 7 Vt; b) 27 Vt; ¢) 15 Vt; d) 4 Vt; e) 22 Vi.

257.Lyuminesent lampasinin starterli sxeminds starters
parallel qosulmus kondensator isdon ¢ixdigda na bas verir?
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a) radiooangallor yaranir;

b) sxemdas ugultu omals galir;
¢) lampa soniir;

d) gorginlik sisrayis1 yaranir;
e)lampanin is1q seli azalir.

258. Hansa siini isiq manbasinin islomo miiddati 15000 saata
qadardir ?

a) KLL; b) JIPJI; c) kdzormo lampasinin; d) LED lampasinin;
e) lyuminissent lampasinin.

259.Hansi siini isiq manbalorinda civa, UB va IQ siialar
yoxdur ?
a) Isiqdiod; b) JIPJI; ¢) K6zormo; d) DRT; e) Lyiliminisent.

260.Lyiiminisent lampasin startersiz necd qosmagq olar ?
a) Starterin yerino qosulmus acarla;

b) Dovroyas daha bdyiik induktivliyi olan drossel qosmaqla;
¢) Lampaya daha yiiksok gorginlik vermaklo;

d) Lampanin giriginds faza vo neytral xatlorin yerini
doyismoklo;

e) Dovraye daha kigik induktivliyi olan drossel qosmagqla.

261.Is1q diodunun tohliikasiz isini ve istismarim tomin
etmoKk liciin qosulan miigavimat neca secilir ?

a)R:M; b) R = K=l ;C)R:U§eb+AU;
K_Imak Ué‘eb_AU K_Imak
d) R:—Ulseb KU; e) RZ—UIW’ U_

mak mak

262.Somada goy qursagi na zaman yaranir ?
a) Yagis yagdiqdan sonra;
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b) Kiilok asdikdon sonra;
¢) Yagis yagmaqdan oavval;
d) Giiclii kiilokdon 6nco;
e) Kiilok asdikdon gabag.

263.Is1iq diodunun istismar1 zamam istifado edilon
rezistorun giicii necd hesablanir ?

a) pzw;b) pz(usebR;zAU);
op VMU g p Y 2U gp U ra0f

264.istismar miiddatindo bu lampalardan hansi iqtisadi
cdhatcea daha sarfalidir ?
a) LED; b) Kozormo; ¢) DRT; d) PRK; e) KLL.

265.Is1qdiod lampas1 no iiciin ekoloji tohliikasiz lampa
hesab olunur ?

a) Onlarin ixrac etdiyi siia selindo UB, IQ vo saira siialar
olmadigindan;

b) Olgiilerinin kigik oldugundan;

¢) Vahid giiclorinin az oldugundan;

d) Qosulma sisteminds induktiv miigavimat olmadigindan;

e) Kozormo teli olmadigindan.

266.Is1qdiod isiqlandiricilari neco novo béliiniir ?
a)5; b)7; ¢c)3; d)8; e)4.

267.Y0-4M mexaniklosdirilmis qurgu tasorriifatlarda ns

iiciin istifads olunur ?
a) Inok vo okiizlorin bordaqda siialandirilmasi tigiing
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b) Buzov, ¢osqa vo quzularin infraqirmizi siialandirilmasi
ugln;

¢) Ciicalorin stialandirilmast tigiin;

d) Inok tovlolerini isiqlandirmagq {igiin;

e) Dovsan va 6rdoklorin siialandirilmasi tigiin.

268.CCI101-250-001-¥3 siialandiricisinin - FI©  negayo
barabardir ?
a) 70%; b) 47%; c) 55%; d) 62%; e) 37%.

269.MKY®-1M qurgusu nJ iiciin istifads olunur ?

a) Cavan heyvanlar1 eyni vaxt IQ vo UB siialarla siialandirmaq
u¢tin;

b) Ciicolori 1Q siialarla siialandirmagq iiciin;

¢) Inok vo 6kiizlori UB siialarla siialandirmagq {igiin;

d) Qoyun va kegilori siialandirmagq ti¢iin;

e) Dovsan vo drdoklori IQ siialarla siialandirmaq iigiin.

270.9puko-1 kombind edilmis qurgu harada istifads iiciin
nazards tutulmusdu ?

a) Cavan heyvan vo quslqrin IQ isidilmasi, UB siialandirilmasi
vo saxlandiglar1 binalarin isiglandirilmasi igiin;

b) Cavan heyvan vo quslarm IQ isidilmesi vo UB
siialandirilmasi tigiin;

¢) Dovsan vo drdoklori IQ isidilmasi vo saxlandiqlar1 binalarin
isiqlandirilmast iigiin;

d) Heyvanlar saxlanilan binalar1 isiqlandirmaq ti¢iin;

e) Qoyun vo kegilori UB siialarla stialandirmaq vo onlar
saxlanilan binalar1 isiqlandirmaq tictin.

271.9puko-1 kombina edilmis qurguda hansi lyiiminisent
va ultrabondovsayi lampalar istifads edilir ?

a) JIb-80 vo JID-15; b) JI1-30 va JID-30; ¢) JIB-30 va JI3-30;
d) JIXB-40 vo JID-15; e) JITB-40 vo JID-30.
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272.UB siialar suya tosir etdikdo oradaki
mikroorqanizmlor  torafinds udulmasi vo  naticads
siialanmanin azalmasi hans1 ganuna uygundur ?

a) Buger-Lambert; b) Kirxof; c¢) Enerjininsaxlanmasi va
itmomoasi; d) Stefan-Bolsman; e) Kvant ekvivalentliyi.

273.Buqger-Lambert qanunu riyazi neca ifads etmak olar?
e—dX
) E=E,-e™;b) E,=E-e™; C) E= —

0

E
=

d E=—%:€) E=E, -a™.

ox

274.Buqger-Lambert ganununun riyazi E=Eg-e** ifadasinda
E nayi gostorir?

a) Su gatin1 kesdikdon sonra siialanmanin miqdarini;

b) Su sothi {izorinog diigon siialanmanin miqdarint;

¢) Siialandirilan su qatinin qalinhiging;

d) Stialandirilan suyun miqdarini;

e) Stialandirilan sothin sahasini.

275.Buqger-Lambert ganununun riyazi E=Eg-e** ifadasinda
Eo nayi gostorir?

a) Su sothinin tizorino diison stialanmanin miqdarini;

b) Stialandirilan sathin sahasini;

¢) Siialandirilan su gatinin qalinhiging;

d) Stialandirilan suyun miqdarini;

e) Su qatin1 kesdikdon sonra siialanmanin miqdarini.

276.Su qat1 icorisinds yerloson UB zararsizlosdirmo
qurgusu iiciin Buger-Lambert qanunu nec? ifads edilir?
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a) E= Eoée“‘R". b) E, = EXe"®m: ¢) E, = E e,
r r

d)E=Lew; ) E= EOEe"‘R"’.
R r

277.Su qat1 icorisindo yerloson UB zararsizlosdirmoa
qurgularinda hans1 siia monbaindan istifado etmok
maslohat goriiliir?

a)APT; b) JIDP; c) JID; d) APU; e) APBD/I.

278.Zararsizlosdirma  iiciin  JIB siia monbayi istifads
edildikds qurgunun xiisusi giicii ne¢d goturiliir?

a) 0.075 ... 1 Vt/m?;b) 0.045 ... 0.072 Vt/m3; c)
0.2 ...0.31 Vt/m?; d) 0.12 ... 0.19 Vt/m?; e)
0.025 ... 0.04 Vt/m?,

279.Umumi toyinath kézormo lampalarimin spektrunda
infraqirmizi saha neco faiz toskil edir?
a) 75%; b) 65%; c) 50%; d) 55%; e) 80%.

280.Heyvanlarm IQ siialandirilmasi iimumi halda onlarin
orqanizmloring necd tasir gostorir?

a) Xostoliklora miigavimati artir;

b) Onlarin bdyiimasi siiratlonir;

c¢) Hissiyat orqanlar1 giiclonir;

d)Onlarin gérmo qabiliyyati yiiksalir;

e) Organizmdo D vitamini barpa edilir.

281.Bu lampalardan hansi infraqirmizi goy rongli kolbah

lampadir?
a) UK3C; b) HBK; c¢) HI'; d) UK3; e) UK3K.
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282.Bu lampalardan hansi1 infraqirmizi qurmizi rongli
kolbali lampadir?
a) UK3K; b) MK3; c) HBK; d) HI'; e) UK3C.

283. Bu lampalardan hans1 infraqurmmz1 soffaf kolbah
lampadir?
a) MK3; b) HI'; ¢) HBK; d) UK3K; e) UK3C.

284.Aqrar istehsalatda infraqirmizi siialarin istifadasi
onlarin hansi tasiri ilo baghdir?
a) Istilik; b) Bakterisid; c¢) Eritema; d) Fotosintez; ) Mutagen.

285.Qazla isidilmads verilon istiliyin miqdart necd
hesablanir?

KAt°

3) Q = KFAt’; b)Q-— ) Q=="—; 9 Q=KF+At";
KF + At°

€ -

)Q At°

286.Qazla isidilmado verilon istiliyin Q=KFAt’ miqdar
diisturunda “K” omsalinin 6l¢ii vahidi nadir?

2 2
a) — ¢ by _MC . ¢ M -deq,
m* - deq - saat deq- saat C - saat
)C saat e) C -der
m? - der’ m? - saat

287.1Q siialarla isidilmada lazim olan istiliyin miqdar1 neca
hesablanir?

3) Q=Q'+Q",c; D) Q=Q'-Q",c; ©) Q:%’C
Q Q +Qll
d) o=
Q Q' Q"
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288.1Q siialarla isidilmado istiliyin Q=0Q'+Q",c; ifadssinds
Q' nadir?

a) “g” kq mohsulun ilkin temperaturdan ( T1) son temperatura
(T2) godar isidilmasi li¢iin istiliyin miqdari ( ¢ );

b) “g” kq mohsulun ilkin namlikdon ( W1) son nomliys ( W2)
gadar qurudulmast iigiin istiliyin miqdari ( ¢ );

¢) Riitubatli havada mahsulun qurudulmasi tigiin lazim olan
istiliyin miqdar1 ( ¢ );

d) Riitubotli havada mohsulun isidilmosi iigiin lazim olan
istiliyin miqdari ( ¢ );

e) Quru havada mohsulun qurudulmasi {i¢iin lazim olan istiliyin
miqdari ( ¢).

289.1Q siialanmada talob edilon istiliyin hesabat qiymoti
necd hesablanir?

a) Qnes = 1.4-Q, c/saat;

b) Qnes =4.1-Q, c/saat;

C) Qnes = 1.14-Q, c/saat;

d) Qnes =0.4-Q, c/saat;

e)Qnes = 0.8-Q, c/saat;

290.IQ siialandiric1 qurgusunun istilik hesabat qiymoti
Qnes , ¢/saatla dl¢iildiikds qurgunun giicii necd tayin edilir?

6
a) sz—mSe’Vt; b) |:>=Qhes—63'6,Vt; c) P=M,Vt;
3.6-10 10 3.6
10°-3.6
d p= Q—,Vt; €) P=Q, -(10° +3.6),Vt;
hes

291.IQ siialandirici qurgusunun istilik hesabat qiymoti
Qnes, kkal/saatla olgiildiikdo qurgunun giicii necod tdyin
edilir?
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) p== yi b P =860-Q,,.,Vt;

860

d) p= %,Vt; €) P=Q,, - (10° +1.4),Vt;

IJ9LAVOLOIR

c)

Qhes

p = <he
10°

Vi;

Kond tasarriifati binalar iiciin isiqlandiricilar

DUIST,kata
Mbslumat Tipi log,
TS say1
1 2 3

. Ko6zorma lampah isiglandiricilar

2178




Normal miihitli istehsalat va ictimai — inziban

Giicii 100 Vt-a godor lampalar HCII 01- TY
iiglin emallagdirilmig oksetdirici, 1x100//123-01-Y3 | 16.535.498 —
nagqillorin girisi kiplosdirilmis «Actpa— 1» 93
Homginin giicii 150...200 Vtolan | HCIT 01- Y
lampalar {igiin 1x200/123-07-Y3 | 16.535.498 —
«Actpa — 3» 93
Giici 1500Vt Qlan lampqlgr Uetin, | 1 181x150/H- TY
tavan, silisoli sopalayicisi olan 16.535.935 —
06-Y4 94
HSI‘HQII}]I‘}. giicli 60 Yt F)lan iki HTIO 18-2x60/H- TY
lampa iiciin, sapalayici olan, tavan 16.535.935-
- 08-v4
ticlin 94
Xiisusi riitubatli kimyavi aktiv miihitli
Giicii 60 Vt olan lampalar tigiin, i TY
kiplesdirilmis, asma, sapalayici ila HCIT03-1x60 - 16.595.561 —
V3 95
Homginin giicii 150...200 Vtolan | HCIT 01- TY
lampalar tiglin 1x200//153-08-Y3 16.535.498 —
«Actpa — 93
12»
HCIT 01- TY
Giicii 150 Vt olan lampalar iigiin Ix150/1153-08-Y'3 16.535.498 —
«Actpa —
93
11a»
HCIT 01- TY
Giicii 100 Vt olan lampalar iigiin 1x100/1153-02-Y3 | 16.535.498 —
«Actpa—11» 93

Cadvalin davami

1 2 3

Horasinin giicti 100 Vt olan iki TY
lampa o ITHIT 2x100-Y3 | 16535.777 -

ticiin, tavan, kiplosdirilmis, 93

sopalayici ilo
Agir miihitli

Giicii 150...200 Vt olan lampalar TY
iiciin,tavan, kiplosdirilmis,sopoloyi | TITIJ 1x200 - Y3 | 16.535.804 -
ci ilo 93
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Giicii 100 Vt olan lampalar ti¢iin,

. TR TY
kiplogdirilmis, diffuziya ML 1x100 - V3 | 16.535.804 -
oksetdiricisi

. 93
ilo, asma
Gicii 100 Vt-a godor olan TY
lampalar ... | TP 1x100—Y3 | 16.535.804 -
iicilin kiplosdirilmis,oksetdiricisiz, 93
asma
Homginin giicii 150...200 Vt olan TY
lampalar {iglin MITP 1x200 - Y3 | 16.535.804 -
93
Gicii 200 Vt-a qodoar olan HCII 01- TV
lampalar {iglin, naqillorin girisi 1x200//153-08-Y3

. o 16.535.498 -

kiplosdirilmis «Actpa -
93
2»
Kii¢o isiglanmasi
Giicii 200 Vt olan lampalar TV
CHO DAV~ 1 16.535.625 -
97
Giicii 200 Vt olan lampalar HCY 04-1x200 — TV
16.535.109 -
001-Vl1
96
TY
i HUCY 01-1x200-
Halloid k6zormo lampalart K63-01-Y1 16.53956.527 -
Partlayis tohliikasi olan
Oksetdirici olan giicii 150 Vt B3I' - 200M -
lampalar ii¢lin
Cadvalin davami
1 2 3

Oksetdirici olan vo olmayan TY
giicii 150 Vt vo 200 Vt lampalar H4BH - 150 — IV | 16.535.878 —
iiciin 94

Oksetdirici olan va olmayan H4T2H-300 IVI | TY16.535.8
giicii 300 Vt-a qodor lampalar HA4T2H — 30011VI 78 -94

Yerli isiglanma
Giicii 60 Vt yaxud 100 Vt olan bir | HKC 01-1 x 100 | TV
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lampa ti¢ilin 16.535.013 —
95
1. Lyiiminisent lampal isiqlandiricilar
Normal miihitli istehsalat va ictimai — inzibati
o o JIO-2x40 TY
ﬁrer?zmmiig lilcrlll 2(S)n’\1;t Olei?ulé(}[avan JUIP =2 x 40 16.535.912 —
P gun, asma, y JIZIOP — 2 x 40 94
Homginin giicii 80 Vt olan 11 =2 x 80 TVY16.535.9
lampalar tiglin JUIP =2 x 80 12-94
P JIZIOP — 2 x 80
Giicii 40 Vt olan bir lampa 184
li¢lin, asma, yaxud tavan JIIIO 03 -1 x40 | 16.535.912 —
96 - 94
gl b anozswza a0 | 1 9T,
’ ’ 001 - YXJI4 B 08é
Homginin giicii 40 Vt olan OCT
lampa, tavan, sapalayicili JIIIO 28 -2 x40 | 160.535.044
—079
Homginin giicii 40 Vt olan dord TY
lampa iigiin JICO 02 -4x40 | 16.535.605 —
79
Ug U-vari 30 Vt-liq lampali TY
isiglandirict YIIb 04 -3 x 30 | 16.535.822 —
94
Xiisusi riitubatli aktiv miihitli
Horasinin giicii 40 Vt olan iki TY
lampa ii¢iin, asma bloklu JICIT 15-2x40 | 16.545.211 -
96
Cadvalin davami
1 2 3
Hemg}n{n giicii 40 Vt olan JICTI 23 — 2 x 40 TY16.545.2
lampa iigiin 11-96
Homginin giicii 80 Vt olan TY
lampa tgiin JICIT23 -2 x 80 | 16.545.211 -
96
Giicii 40 Vt olan lampalar tigiin, TY
asma, saquli aksetdiricili, Jich 1(866)2 x40 | 16 545.066
kiplosdirilmis 96
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Agir miihitli binalar

I[IBJIM 1 x 40 —
01
[IBJIM 1 x 40 — TY
Gilcii 40 Vt olan bir va iki 02 16.535.070 —
lampa iiciin, asma [IBJIM 2 x 40 — T an
01 97
IIBJIM 2 x 40 -
02
IIBJIM 1 x 80 —
01 TY
Homginin giicii 80 Vt olan [IBJIM 1 x 80 —
S 16.535.070 —
lampa ti¢ilin 02 97
IIBJIM 2 x 80 -
01
Giicii 40 Vt-a qodor lampalar
iiclin, plastmas va yaxud siigo- MNBJII2x40- | TY16.535.7
plastik govdali, sapalayicili, 01 75-93
tavan
Xarici isiqlanma
Herasm.l.n"gucu 40 Vt olan ii¢ CK3J13 x 40M 0OCT160.535
lampa iiciin, tavan .047-179
Homginin, asma OCT
CII3JI3x40M | 160.535.047
-79
Partlayis tahliikasi olan
Giicii 40 Vt olan lampa tigiin TY
HOTA L x40~ 1 16535877 -
96
Cadvalin davami
1 2 3
TY
Giicii 80 Vt olan lampa {igiin HOILL x 40— | 46 535877
VY3 94
Horasinin giicii 80 Vt olan iki TY
lampa {igiin HOTJ12x 80— | 15 535 877
VY3 94

JAPJI lampali isiqlandiricilar
Agir miihitli
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Giicii 250 Vt olan lampa tiglin TY
PCIT 08 - 250 16.535.739 —
96
Gicii 250 Vt olan lampa tigiin, Y
asma, diiz igiq veran, nisbaton 16.535.739 —
tozdanmiihafizo olunmusg I'XP 250 — 2M ?3
16.535.218 —
95
Homginin giicii 400 Vt olan 184
lampalar Gi¢lin I'XP 400M 15.535.218 —
95
Xarici isiglanma
Horasinin giicti 125, 250 vo 400 OCT
Vt olan lampalar {i¢iin PRY 01 —250 - 160.534.047
0007 "9
Giicii 400 Vt olan bir lampa ii¢lin PKY 02 — 400 — OCT
160.534.047
004 - V1
-79
Giicii 250 Vt olan bir lampa ii¢iin CK3P 250 0CT160.534
.047-79
V. JAPU vo THAT lampal isiglandiricilar
Giicii 250 Vt olan JIPU IKY 02 — 250 -02 0OCT160.535
lampalar .047-79
Giicii 400 Vt olan JIPU OCT
lampalan, HKKY %gl‘ 4001 160,535,047
icra 1P63 -79
Homginin, icra 1P23 JKKY 01 —400- | OCT160.535
002 .047-79
Cadvalin davami
1 2 3
Giicii 250 Vt olan bir adod IHAT OCT
lampalari, asma CIIOI 250 160.535.047
-79
omeinin renis-250- |00 e
004 -V3 N 79'
Giicii 400 Vt olan bir adad IP1 I'CIT 18 — 400 — OCT
lampali, asma 004 -V3 160.535.046
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=79

Giicii 700 Vt olan IPU lampali

I'CIT 18 — 700 —
004 -V3

OCT

160.535.046

-79

Boazi isiglandiricilar iiciin iimumi isiqlandirma
qurgularinda xiisusi giic normalari, Vt / m?

r g Xiisusi giic .
i < B Asagidaki sahalor iiglin, m
Isualandinciiarin 525 E[S=10.. |S=25.. | S=50. | S=150-
2| & |25 500 .150 | ¢ox
1 2 3 4 5 6 7
HCII 01- 10 6,0 4,6 3,6 3,2
1x100/123-01- 20 10,3 7,7 5,9 572
1-V3 «Actpa-1» 2 3 30 13,6 11,0 8,0 7,0
HCII 01- "2 750 | 21,0 160 | 120 | 110
1x200/]123-07-
V3 «Actpa - 3» 75 22,0 22,0 17,0 15,0
HIIO 18- 10 7,7 5,9 4,3 3,9
1x150/H-06-V4, 20 13,0 9,8 7,2 6,3
HCIT 01 (prvap | 3.4 | 30 17,0 13,0 9,9 8,5
—nin orta 50 27,0 21,0 15,0 13,0
qiymatlarinda 75 41,0 30,0 22,0 19,0
HCII 03-1x60 10 9,0 6,8 5,2 4.4
—V3,HCII 01- 2 3 20 16,0 11,0 8,9 7,7
1x100/153-02- 30 22,0 16,0 13,0 11,0
V3 «Actpa -11» 50 37,0 27,0 22,0 19,0
Cadvoalin davam
1 2 3 4 5 6 7
10 5,8 4,6 3,7 3,2
HCI 8; HCI 20 | 10,0 8,0 6,3 5,7
(tavéln > 4 30 14,0 11,0 8,7 7,3
vodivarlar ag 50 21,0 16,0 13,0 11,0
rongli) 75 29,0 21,0 18,0 15,0
100 39,0 28,0 24,0 20,0
HIIO 18- 2.4 | 10 8,5 6,3 5,0 40,0

284

1




2x60/H-08-Y4,
HCII 01, HCII
02,
HIIO 18-
1x150/H-06-Y4

20 15,0 11,0 8,6 6,9
30 21,0 16,0 12,0 9,7
50 22,0 21,0 20,0 16,0
75 48,0 38,0 30,0 24,0
100 54,0 50,0 40,0 32,0

Is yerindan asih olaraq istehsalat binalarin isiglanmasi
iiciin isiqlandiricilarin novlari

Isiglandiricilar
Binalar Konstruksiyalara
Novlor olan
toloblor
1 2 3
Quru vo nom Istonilon Heg bir tolobat
yoxdur

Lyliminisent lampalarindan

Patron xiisusi

Riitubatli basqga istonilon namliys davamli
olmalidir
Lytiminisent lampalar1 Miihit tasir
Xiisuson riitubatli maslshat goriilmiir gostara bilon
hissalor
olunmalidir
HCII 01-1x100//123-01-Y3 | isiglandiricinin
«Acrtpa-1», HCII 03-1x60- novii tozun
Tozlu v3 miqdari vo
HCII 01-1x100//153-02-Y3 xarakterindon
«Actpa—11» asthidir
1 2 3
Yangin tohliikosi Toz kegirmomok
olan, sinif II1]] 1x200 — Y3 talab olunur
-1l
Toz kecirmomok
Yangin tohliikosi ml?ﬁn?llgimr’
olan, sinif 10 1x100 - Y3 SO
ventilyasiya
-1 .
olduqda iso agiq
miihafizo
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olunmus ola

biler
Tozun xarakteri
va partlayis
Partlayis tohliikosi HCII 01-1x200//153-08-VY3 gorxusu olan
olan «Actpa - 12» mahsulun
grupundan
asilidir
Isiglandiricilar iiciin L:H, giymoti
Ne Isiglandirici cihazin novii L:Ha
1 | HCII 01-1x200/023-01-Y3, HCII 01-1x150//123-07-V3 1,5
2 HCIT 01-1x100//123-01-VY3 1,7
3 | HIIO 18-1x150/H-06-V4 2,3
4 | Birlampali plafon HCIT 03-1x60 — Y3 2,1
5 | Ikilampali plafon HIIO 18-2x60/H-08-Y4 1,9
6 | Gilizgili HCIT 01-1x200//153-08-Y3 «Actpa - 12» 1,2

Isiglandiricilar iiciin L:H, qiymatindon asih olaraq Z-in

qiymati
. . . - L:Ha giymating gdrs Z-in giymati
Ne Isiglandirici cihazin névii 0.8 12 16 2.0
1 | HCIT 01-1x100/023-01-Y3 1,2 1,15 15 15
Daringtialandirici
2 HCII 01-1x200/123-07-Y3 L5 11 12 14
3 | HCI1 01, HCII 02 1 1,1 13
Giizgiili isiglandiric
4 HCII 01-1x200//153-08-V3 12 14 15 18
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«Actpa-12»

5 | HCI1 03-1x60 — Y3 1,0 1,0 1,8 1,8

6 | HCII 01-1x200/1123-07 - V3 1,0 1,0 1,2 1,2

Miixtalif garginlikli standart giiclii kozormo lampalari

Isiq seli, Lm Isiq seli, Lm
Giic, Vt Giic, Vt

110..127V | 220V HOA2T 1 220y
15 152 101 150 2280 1845
15 228 198 200 3200 2660
40 380 340 400 7000 6000
60 660 540 500 9100 8000
75 915 998 750 14250 12980
100 1320 1050 1000 19500 18000
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Kand tasarriifati1 binalarinin isci sahalorinin iimumi
isiqlandirilmasi iiciin isiqglanma normalari

Isiglanma
S/S Bina, saha, avadanliq normalasdir
1lan
is¢ci saho
1 2 3
A.Heyvandarlhq bina va qurgulart
Dosomo
1 Inoklor saxlanilan bina: yemloma zonasi axurlar
yerloson
zona
bordaq, seksiya Dosoma
Dosomo,
2 Toradici bugalarin saxlanilma binasi axurlar
yerlogon
Z0Nna
3 | Dogus binasinin s6balari: dogus yeri Ddsoma
inaklorin miiayino o
. Dosomo
yeri
Profaktori, buzovlar )
Dosoma
saxlanan yer
4 Buzov dami Dosomao
5 Gilinniik vo yemlsylcl inokloarlo buzov Désomo
seksiyast
6 Buzovlar yetisdirilon binalar Dosoma
7 Buzovlarin yemloma binasi Dosoma
8 Cavan heyvanlarin miiayinesi, qurudulmas1 | Cihazlarin
vo ¢okilmasi skalas1
9 Toradici, disi donuz va siidomar ¢oskalar Désoma
dami
10 Cavan donuzlar saxlanilan dam Dosoma
11 Kokaldici donuzlar {i¢lin dam Dosomo
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Cadvalin davami

1 | 2 \ 3
B.Qusc¢uluq bina va qurgulart
12 Dosomo tlizorindo saxlanilan toyuglar li¢iin
qus dami
13 Qofaslords saxlanilan toyuglar tiglin qus Axurlar
dami

14 Ana toyuglar siiriisii saxlanilan qus dami

15 Begoalor vo ¢olpalar saxlanilan qus dami Dosomao

16 Broylerin ddgoma iizorinds saxlama dami
AXur su

17 Broylerin gofaslords saxlanma dami verma
gablari

18 Hind qusu siiriisii saxlanan dam

19 Cavan Hind quslarin saxlanan dam

20 otlik ticlin yetisdirilon Hind qugu ciicalori

saxlanan dam
21 Otlik qazlarin dosoms {izorinds saxlama
binasi

22 Otlik gazlarin gofaslords saxlama binasi

23 Ordoklori siiaxlamaq iigiin qus dam Dosomo

24 Ordok balalarini saxlamag iiciin qus dami

25 Inkubator zali

C.Umumi heyvandarlq, qusculiug iiciin binalar
26 Manej heyvanlarin sﬁgi mayalanma Dozgah
moantaqasi
27 Siini mayalanmadan sonra ‘heyvanlarm Bordag
saxlama sObasi
28 Sagimdan qabaq va sagimdan sonra Désomo
heyvanlar1 saxlamaq sahasi
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Cadvalin davami

1 2 3
Sagimin
29 Sagim zal isloma
Zonasi
- . Cihaz vo
30 Stidiin qeb}.lhf, saxl.an'mash ilk emal, mexanizmlo
stiziilmosi binalar1 .
rin skalasi
Ddésomodon
31 Soyuducu kameralar 0,8m
hiindiirdo
32 Qab — gacagin yuyulmasi s6basi Loyon
33 Kagiz paketlorin hazirlanmasi vo ¢oki sexi | Avtomatlar
34 Qobul va diagnostika otag1
35 Zorarsizlosdirma otagi
Ddésomodon
36 Biomohlullar ti¢iin anbar 0,5m
hiindiirdo
37 Qossabxana Masa
Dosomodon
38 Coamdaklarin saxlanbmasi kamerasi 0,8m
hiindiirdo
39 Tullantilar otag1 Dosomo
D.Hazirlamagq iigiin binalar
40 Xosto heyvanlar saxlanilan bina
41 Yemlorin gobulu vo saxlanmasi binasi
Bunker vo
42 | Yemlorin qarigdirilmasi vo islonmasi sahasi | qarisdiricini
n sahosi
Dosomodon
43 Buxarlama sobasi 0,8m
hiindiirdo
44 Yemlorin gabulu meydancasi Yer
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Cadvalin davami

1 2 3
45 Peyinin gobulu vo paylanmasi kamerasi Dosoma
46 Xlorlagdirma s6basi Isloma
zonasi
E.Kond tasarriifat mahsullarinin saxlanmasi iiciin bina va
qurgular
47 | Kartof, torovoz vo meyva li¢lin anbar binalari }(egld )
dosomasi
48 Novlosdirmo sobosi Isloma
zonasi
49 Ventilyasiya Dosomad
50 Avadanliq vo masinlar ii¢ilin bina
ol Yiik kecidlori Zona
52 Taxil anbar1 Do6soma
53 Doni emal etmok ii¢iin bina
54 Giibra va zohorli-kimyavi maddslerin
saxlanma binalari
Cadvalin davami
Isiglanm Isiglanma, 1k
a
S/S | normalas | Qazbosal Kézormo Olava gostarislor
dirtlan ma lampalar
soth lampalari
4 5 6 7
A.Heyvandarhq bina va qurgular:
1 Sagim vaxti inoyin
SR omcoyinds isiqlanma
Uttigi & 30| 150 Lk-dan
azolmamalidir
Ufiiqi 50 20
2 Ufiigi 75 30
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Cadvalin davami

4 5 6 7
3 Ufiigi 150 100
Ufiigi 75 30
Ufiiqi 100 50
4 Ufiigi 100 50
5 Ufiigi 75 30
6 Ufiigi 50 20
7 Ufiigi 50 20
Skalanin
8 yerlosmao 100 50
sothi
9 Ufiigi 75 30
10 Ufiiqi 75 30
11 Ufiigi 50 20
B.Qusculuq bina va qurgular:
Isiglanma
intensivliyi
12 75 30 30...75Lk
¢ar¢ivasinda
nizamlanmalkidir
13 75 30
14 75 30
Isiglanma
intensivliyi 6,20,75
15 s 30 Lk coar¢ivasinda
nizamlanmalidir
16 75 30
17 75 30
Isiglanma 15...75 Lk
18 75 30 ¢ar¢ivasinda
nizmlanmalidir
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19 | 75 | 30 \
Cadvalin davami
4 5 6 7
Isiglanma 20...75 Lk
20 75 30 gargivasindo
nizmlanmalidir
Isiglanma 20-30-75
21 75 30 Lk car¢ivasinda
nizamlanmalidir
22 75 30
23 Isiglanma 15-30-75
Ufiigi 75 30 Lk corcivoasindo
nizamlanmalidir
24 75 30
25 75 30
C.Umumi heyvandarlq, qusculiug iiciin binalar
26 200 150
27 75 30
28 50 20
29 150 100
30 100 50
31 - 30
32 150 100
33 150 100
34 150 100
35 100 70
36 100 50
37 100 75
38 - 30
39 - 20

D.Hazirlamagq iiciin binalar
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40 | 100 | 50 | \
Cadvalin davami
4 5 6 7
41 - 20
42 100 75
43 100 75
44 Mexanizmlar igloyon
) 5 sahodoE=10 Lk
olmalidir
45 - 20
46 75 30
E.Kond tasarriifat mahsullarinin saxlanmasi iiciin bina va
qurgular
47 | Ufigi - 20
48 150 100
49 50 20
50 - 20
51 75 30
52 - 5
53 Mexanizmlar igloyon
- 10 sahado
E=20 Lk olmalidir
54 - 10
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IIME vo ITAE seriyali maqnit isd buraxicilarin texniki

parametrlori
Parametr IIME-000 IIME-10 IIME-200
1 2 3 4
Nominal
cordyan, A,
3807500 \V/ 3/1,5 10/6 25/14
cardyanlarda
Qosulma vo
acma
corayaninin son
haddi, A, 30 100 280
Cosp=0,4 va
gorginlik 380 V
olduqgda
2,4+0,4 2,5+0,5 30,5
1,1 2,0 4,6
2,8 2,5 3
Giimiis KMK-A30 | KMK-A30
65 130 160
3,6 6 8
0,33 0,64 0,65
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Cadvalin davami

ITAE-300 ITAE-400 ITAE-500 ITAE-600
5 6 7 8
40/21 63/35 110/61 146/80
400 630 1000 1500
2,2+0,5 3,2+0,5 4+0,5 4+0,5
13 18 33 50
3 3,5 3,5 4
KMK-A10 KMK-A10 KMK-A10 KMK-A10
260 465 800 3400
17 20 26 38
2,66 4,3 7,6 10,3
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Umumi tayinath kézarma lampalan

Hesabat
Lampanin tipi Lampanin giicii, Vt | garginliyinds isiq
seli, Im
1 2 3
B 125 13540 485
BK 125 135 40 520
B 215 225-40 415
BK 215 225 40 40 400
B 220 230 40 415
BK 220 230 40 460
B 230 240-40 410
BK 220 240 40 450
B 12513560 810
BK 125 135 60 875
B 215 225-60 715
BK 215 225 60 790
B 220 230 60 60 715
BK 220 230 60 790
B 230 240-60 705
BK 220 240 60 775
B 235-245-60 700
B 215 225-75 950
BK 215 22575 75 1020
B 220230 75 950
B 230 240-75 935
B 125135 100 1540
BK 125 135 100 1630
B 215 225-100 100 1350
BK 215 225 100 1450
B 220 230 100 1350
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BK 220 230 100 1450
B 230 240-100 1335
BK 220 240 100 1430
B 235-245-100 1330
Q 125 135 150 2280
B 215 225 150 2100
Q 215 225 150 150 2090
Q 220 230 150 2090
Q 230 240 150 2065
B 235 245 150 2060
Q 125 135 200 3200
B 215 225 200 2920
Q 215 225 200 200

Q 220 230 200 2920
Q 230 240 200 2890
Q 125 135 300 4900
Q 215 225 300 300 4610
Q 220 230 300 4610
Q 230 240 300 4560
Q 125 135 500 8700
Q 215 225 500 500 8300
Q 220 230 500 8300
Q 230 240 500 8225
Q 215 225 750 260 13001
Q 220 230 750 13100
Q 125 135 1000 19100
Q 215 225 1000 1000 18600
Q 220 230 1000 18600
Q 230 240 1000 18450

Hesabat gorginliyin verilon hiidudlar arasinda orta qiymati.
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Umumi toyinath lyuminisent lampalarinin asas
parametrlari

Lampada Nominal
Lampanin | Lampanin . . .
tipi iicii, Vt gaginlik, is1q seli,

Vv Lm

1 2 3 4

LB 15-1 15 54 835
LB 20-1 20 60 1200
LB30-1 30 96 2180
LB 36 36 109 3 050
LB 40-1 40 109 3200
LB 65-1 65 110 4 800
LB 80-1 80 102 5 400
LBR 20 20 57 1050
LBR40 40 103 2 700
LBR 65 65 110 4 400
LBR 80 80 102 4 550
LD 30 30 104 1 800
LD40-1 40 109 2 600
LD 65 65 110 4000
LD 80 80 102 4 300
LDG 30-1 30 104 1 500
LDG 36 36 109 2 200
LDG40-1 40 109 2 200
LDG 65 65 110 3160
LDGS0 80 102 3800

LEG20 20 88 865
LEG 36 36 109 2 150
LEG40 40 109 2190
LEG65 65 110 3400
LTB 30 30 96 2 020
LTB 40-1 40 109 3150
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Cadvalin davami

1 3 4
LTB 65 65 110 4 650
LTB 80 80 102 5200
LXB30 30 96 1940
LXB 40-1 40 109 3100
LXB 65 65 110 4 400
LXB80 80 102 5200
LBK32 32 82 1900
LBK40 40 107 2 600
LB 30 30 104 1980

Cadvalin davami
. .| Orta yanma
Lampanin Kolbanin diametri, . .
uzunlugu, mm mm middai,
saat
5 6 7
451,6 27 15 000
604,0 40 15 000
908,8 27 15 000
1213,6 26,5 15 000
1213,6 40 15 000
15142 40 15 000
1514,2 40 12 000
604,0 40 7 500
12136 40 11 000
1514,2 40 11000
15142 40 11 000
908,8 27 15 000
1213,6 40 15 000
15142 40 13 000
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Cadvalin davam

5 6 7
1514,2 40 12 000
908,8 27 15 000
12136 26,5 15 000
1213,6 40 15 000
15142 40 13 000
1514,2 40 12 000
604,0 27 13 000
12136 26,5 13 000
1213,6 40 13 000
15142 40 13 000
908,8 27 15 000
1213,6 40 15 000
1514,2 40 13 000
1514,2 40 12 000
908.8 27 15 000
1213,6 40 15 000
15142 40 13 000
1514,2 40 13 000
311 34 7 500
412 34 7500
465 26 15 000
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Yiiksak tazyigli cive lampalari

[= T 7 . —
iy S5 | 85. T |sESs

Lampanin tip1 g = % -S:? ;5 S §—g ©

S5 45 = a
JPJI 50(15) 50 90 1900 10000
JIPJI 80(15) 80 115 3600 12000
JAPJI 125(6) 125 125 5900 12000
JPJI 125(10) 125 125 6200 12000
JAPJI 125(15) 125 125 6300 12000
JIPJI 250(6)-4 250 130 1300 12000
JPJI 250(10)-4| 250 130 1350 12000
JPJI 250(14)-4| 250 130 1350 12000
JPJI 400(10)-3| 400 230 2300 8000
JAPJI 400(12)-4| 400 135 2400 15000
JPJI 125-1 125 95 12,01 | 1000
DRT 240 240 70 24,62 | 2200
DRT400 400 135 39,03 | 2700
DRT 1000 1000 145 128,2 | 2200

1.Sialanma seli (240...450nm), Vt
2.Stialanma seli (240...320nm), Vt
3.Stialanma seli (240...340nm), Vt
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Metal halloid lampalar

Lampan1 | Lampada Orta
Lampanin pa Pa Isiq seli, | yanma
o n giici, | gorginlik, .. .
tipi Lm miiddati,
\Yi Vv
saat

JPU 125 125 110 8300 3000
JAPU 175 175 110 12000 4000
JIPU 250-2 250 110 30000 700
JPUN-250-5 250 130 19000 10000
JIPU 250-6 250 130 19000 3000
JIPU 400-1 400 125 25200 1000
JIPU 400-5 400 130 36000 10000
JIPHU 400-6 400 130 33000 3000
JIPH 700 700 120 59500 5000
JIPH 1000 1000 130 90000 3000
JIPUZ 125 125 110 4500 2000
JPUZ 175 175 110 5800 2500
JPUZ 250 250 130 13700 7500
JIPUZ 250-2 | 250 130 13700 7500
JAPUZ 400-2 | 400 130 24000 7500
JIPUZ 400-3 | 400 130 24000 7500
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Yiiksok tozyiqli natrium lampalari

Lampada | ; Orta
Lampanin Lampanin or irr)llik Isiq seli, yanma
tipi giicii, Vt | 8 gV ’ Lm | middati,
saat
HuaT 70 70 90 5800 10000
HuaTlOO 100 100 9500 10000
HuaT 150 150 1100 15000 15000
HuaT 210 210 115 18000 12 000
JHuaT 250-4 250 97,5 23000 10000
HuaT 250-7 150 97,5 26000 20 000
HuaT 360 360 120 35000 16000
JNuaT 400-4 400 102,5 47000 15000
NuaT400-7 400 102,5 50000 20 000
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